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la pasé a trabajar a la Delegacibén
Provincial del MINAGRI en Villa Cla-
T'ae

Serrano Heméndez (Ing. Agr.) De Jefe de la Seccién
de Biometria pasé§ a trabajar en la
Empresa Citricola de Pinar del Rioe.
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INTRODUCCION

La presente Memoria comprende el periodo de 1977 a
1981, coincidiendo con la terminacién del pasado quinque
nio, donde se abordaron 19 temas de investigacién perte=
necientes a dos problemas principales estatales, los cua
les se cumplimentaron satisfactoriamente.

Se conformdé el nuevo plan quinquenal de investigacio=
nes con 13 temas de tres problemas principales estatales
¥y un total de 50 tareas de investigaciéne.

En el plano organizativo se crearon tres Departamen=
tos de Investigacibén: Introduccién y Mejoramiento; Estu=
dios Agrondémicos, producto de la divisién del antiguo
Dpto. Agricola y Manejo y Utilizacibén de Pastizales, ori
ginado del anterior Dpto. Pecuarioc.

En 1978 se comenzé a publicar la Revista "Pastos y Fo
rrajes" con una periodicidad de tres veces al afio, la
cual ha constitufdo una importante via para la divulga=—
cibén de los resultados de la Estacién y en general de la
rama de la produccién y wutilizacién de los pastos y fo=
rrajes por ser una publicacién de caracter nacional.

De logro altamente positivo, puede catalogarse el tra
bajo de vinculacién con 1a produccién Yy en especial la
introduccibn de resultados a la préctica productiva con
28 extensiones que dierom lugar a 8 generalizaciones que
calculado en base a cierto nivel de aplicacibén, pueden
apertar un beneficio econbmico anual de m&s de 14 millo-
nes de pesos; ademis de que numerosos resultados han ser
vido para la confeccién de Normas Técnicas.

Son éxitc se ha desarrocilado el convenio zon las coo-
Perativas e producciln  agropecuaria {CPA) de Matanzas,
Sxede se ham fomentado jardines de variedades, campos de
producci&m de se=illa y se han impartido canferencias
tdnicas.

La Bstacifn se camstituyé en centro docente para la
formacibn de Ingenieros igrinomos en la ezpecialidad de
rastos y Forrajes orinda curses de Past-Gradeo, relacic

%
nados con la agrotecmia ¥ el =aejo y utilizacidn d= los
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pastos y forrajese.
La ejecucién con éxito del plan de superacién postgra

duada de los cuadros cientificos de la Estacibn, la par—
ticipacifn en comisiones nacionales y reuniones técni-
cas, en el envio de misiones de estudio, las visitas de
destacadas personalidades cientificas y la concertacibn
de convenios con organismos internacicnales para la cola
boracién cientifico técnica han sido caracteristicas de

importancia en el periodo.
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POST - GRADO

Al concluir el afio 1981, contamos con 11 aspirantes,
segtn se puede observar en la tabla 1,

Tabla 1. Estudiantes de Pcst-Grado.

= ¥ Aspirantes  Aspirantes
Especialidad . _ . Total
Nacionales Extranjeros

Ciencia Agricola 5 2 7
Nutricién Rumiantes 4 -
Total 9 2 11

De estos aspirantes, 3 han discutido el Autorreferat,
5 efectuaron el exfmen de especialidad, 2 el exémen esta
tal de Filosofia Marxista y 3 el de Idiomas.

También contamos con 2 Candidatos a Dr. en Ciencias,
uno por cada especialidad y se prevee que 7 investigadow
res inicien 1la aspirantura en el extranjero y otro en
nuestro pafse.

Cuatro compaiieros efectuaron entrenamiento en el CIAT
¥y dos en otros centros de Educacién Superior.

Se han impartido adem&s los siguientes cursos de Fost
Grado en nuestro centro:

Bioestadfstica y &xperimentacién (2).

Boténica de los pastos.

Nutricién de vacas lecheras.

dgrotecnia y preservacién de pPastos y forrajese.
Agrotecnia y utilizacién del pasto.

Adem8s se han impartido conferencias sobre manejo y
utilizacibén del pasto a los productores de la Prov. de
Matanzas; y conferencias sobre la politica de varieda-
des, agrotecnia y manejo del pasto a los cooperativistas
de produccibn agropecuaria; asi como conferencias de
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to de estoloniferas, labores de
fabricacién de ensila
Empresas Agropecua—

siembra Yy establecimien
rehabilitacién y tecnologias de la
jes a los productores de distintas

rias de nuestro pais.
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INTRODUCCION DE PLANTAS

1981 se continué el Programa de introduccién de especieg
con vistas a la adquisicién de muestras nativas ¥y forb~
neas con caracteristicasfpromisorias, lo que contribuye
marcadamente a la mejora de la base alimentaria de la ga
naderfa en Cuba,

En el transcurso de este perfodo, como en los anterio
res, se ha enfatizado en la obtencién de material, funda
mentalmente de las zonas tropicales y subtropicales de
América, Asia Y del  Continente australiano, Ademfs se
avanzé extraordinariamente en el trabajo de prospeccién
nacional para la colecta de leguminosas (total del terri
torio nacional) y de gramineas (especialmente hierba de
guinea), :

En la tabla 1 se indica el nlimero de géneros, espe~
cies y cultivares (o muestras) introducidos durante die
cha etapa,

Los principales géneros de gramfneas introducidos fue
" rons Panicum, Cynodon, Cenchrus, Chloris, Digitaria,

Pennisetum, Andropogum, Bothriochloa ¥y Dichanthium; mien
tras que en leguminosas le correspondieron ag Centrose=-
- ma, Teramus, Macroptilium, Stylosanthes, Leucaena, Deg-
modium, Glycine y Medicago,

-

Evaluacién preliminar (fase I)

Una vez conclufda 1a etapa de cuarentena interna, to=
dos los cvs. pasaron a ser evaluados en la fase de eva-
luacién pPreliminar, donde se hace al material 12 primera
discriminacién,.

Hasta 1976 1a metodologia empleada (mediciones direc=
tas) resulté extremadamente complicada para trabajar con
un gran ntmero de plantas (Machado, R. vy Rodriguez, G,
1978)+ Por este motivo a partir de 1977 se desarrollaron
dos trabajos, donde sge empled por primera vez la metodo=
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logfa de ordenacién por rangos (Machado, Re y Rodriguez,
Ge 1979; Hern&ndez, N. iné&dito), la cual facilita extra=
ordinariamente el trabajo con grandes colecciones, al em
pPlearse la computacibn para la seleccibén del material
promisorioe.

En el primer trabajec se emplearon 18 cultivares de
Cenchrus ciliaris, un cultivar de Ceo setigerus vy 15 cul=
tivares de Chloris gayanaj mientras que en el sequndo se
emplearon 20 cultivares pertenecientes al génerc Digita=
ria (donde se incluyen seis especies), 20 cultivares de
Ce ciliaris (once de los cuales coincidfan con los del
primer trabajo), 19 cultivares de Panicum, 1 cultivar de
P, coloratum y 20 cultivares de Che gayama, (10 de los
cuales coincidian con los del primer trabajo). En la ta=
bla 2 se indican los cultivares superiores e inferiores
al testigo en ambos trabajose

En estos cuatro afios se estudiaron 147 cultivares o
muestras; manteniéndose 24 en ejecucién y 14 en fPase de
establecimiento en el afio 1978 (tabia 3). Ademfs durante
este filtimo alic se evalud un clon de Po purpureum Xx
Saccharum oficinarume

Segfn se observa en la tabla 2 existen varios g&ueros
que no forman verdaderas coleccicnesy por cuyc motivo se
emprendié su estudio con una metodologia ideada y mejora
da al efectoe.

Por otra parte, en el aflo 1979 se efectud la reorga=
nizacién del germoplasma existente,habilitfndose una ca-
mara fria para su conservacibén. Ademfs a partir de este
momento se instrumentd la realizacién de pruebas de ger=
minacién peribdica, asi como el refrescamiento del mate~
rial introducido. También se inicié la reproduccibn de
semilla original, sembréndose 25 cultivares promisorios
en parcelas de 20 e a fin de garantizar la semilla nece
saria para la fase subsiguiente (fase 1I).

Evaluacién zonal (fase II)

En este perfodo se evaluaron mas de 100 cultivares se
leccionados en la fase descrita anteriormente; muches de
los cuales fueron incluidos en estudios llevados a cabo
en mis de 20 zonas representativas de las &rezs dedice=
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das a la ganaderia en nuestro pais,

En la tabla 4 se muestra la adaptabilidad a las coudi
ciones ambientales y de manejo de los cultivares evalua=
dos, especificindose los més sobresalientes. Estos a su
vez representan los géneros y especies més estudiados du
rante este perfodo. Fus evidente que a excepcién de C.
nlemfuensis, los restantes no se adaptasen a los suelos
de mal drenaje, observindose ademds un marcado vigor y
plasticidad ecolégica en king grass; P. maximum cvse Li=
koni y Uganda, Ce nlemfuensis (Jamaicano y Tocumen) y C.
ciliaris cve. Biloela, Es importante resaltar el alto po=
der de autopropagacién de los cvse Likoni y Uganda, asi
como de Che gayana cv. Callide.

Como se indica en la tabla 5, el rango de rendimiento
de las especies y cultivares mejor adaptados para la épo
ca de menor precipitacién se encontré entre 0,5 y 7,0 t
MS/ha con una media que fluctué entre 1,8 y 4,6 t MS/ha;
mientras que su rango de produccién anual estuvo entre
las 6 y 31 t MS/ha, con una media que varié entre 13,8 y
26,7 t MS/ha. Estos valores estuvieron intimamente rela-
cionados con las zonas y el manejo empleado (mavores o
menores dosis de fertilizacién, uso de riego o condicio=
nes de secano, nfimero de cortes, etcs).

En las figuras 1 y 2 se muestra el rendimiento alcan-
zado por las especies més sobresalientes en 10 zonas de
nuestro pafs con caracteristicas ambientales variables,
especialmente edafclégicas; donde se tomd la guinea co-
min y la pangola como patrém de comparaciéne De estos re
sultados fue posible inferir que King Grass, P, maximun
cve Likoni, P, purpureum cv., Merkeron, Pe maximum SIH=-
127 y Pasto Estrella Panamefio resultaron los tratamien=
tos m&s sobresalientes, independientemente de las condie=
ciones particulares de cada zona y del manejo a gque fue-
ron sometidose. :

Es de destacar que a excepcién de Isla de la Juven=-
tud, San Cristébal y Cascajal, los pastos de reciente in
troduccién superaron evidentemente a las especies toma=
das como control.

Como resultado de este extenso trabajo se originé la
creacién de wna estructura de variedades para las dife-
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rentes zonas estudiadas, a la vez gque permitié la reco=-
mendacién de especies; variedades o cultivares para su
extensién en las empresas agropecuarias del pafs,

fntre los resultados parciales de un experimentc cuyo
objetivo es la determinacibén del rendimiento y valor nu=
tritivo de plantas forrajeras cortadas con diferentes
frecuencias, es notorio el comportamiento encontrade en
el King Grass vy las variedades 801=4 y Taiwan A-148;
mientras que en otros dos experimentos donde se estudia
la respuesta de diez gramineas sometidas a pastores bajo
condiciones de riege y secano es interesante destacar el
alto porciento de utilizacién y consumo detectado en Pa=
nicum triczgpus, Digitaria smutsii 299827, Panicum maxi=-
mum cve. Hamil (época de seca), De setivalva y D. unfulo-
zil; aunque la primera y la Gltima en ambos casos, resul
taron las especies mis invadidas {Machado, R. inédito).

Al corcluir el estudio sobre el comportamiento de cua
tro cultivares mejorados de Cynodon dactylon (callie,
No. 67, Noe 68 vy Coastcross-1) y la especie Brachiaria
brizantha, se evidencid que el cve Coastcross=i {testi-
go), resulté el mhs productivo, aunque las nuevas intro=-
ducciocnes de Co dactylons no asf B. brizantha, presentan
un comportamiento gemeral aceptable (Machadc, Re inédito)

Cuarentena interna

Todas ias muestras introducidas se sometieron a cua—
rentena interna a fin de preservar al pafs de cualquier
patégeno cuarentenados Esto se logré exigiendo el corres
pondiente certificado fitosanitario para las extranjeras
y el certificado de libre trénsito para las nacionalese
Ademfs en esta fase se logrd realizar las observaciones
 preliminares y hacer la primera propagacién o multiplica
cién de la semilla introducidae.

Anteriormente esta actividad estuvo afectada por el
uso de un sustrato no adecuado, lo que alargaba extraor=
dinariamente el ciclo de cuarentena o no permitia el de=-
sarrollo de algunos grupos de plantase Para dar solucién
a esta problemitica se condujo um trabajo donde fuercn
empleados seis sustratos (suelo estéril, arena 4 cacha-
za, arena + turba, arena + estiercol, serrin + cachaza
y serrin + turbaj; todas las mezclas en una proporcién
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del 50%) y tres especies {Glycine wightii, 3tylosanthes
guianensis y “orghum blcolor) Los sustratos mbs adecua=
dos en estas condiciones Ffueron arena + cachaza y arena
+ estiercol, resultando perjudiciales los que contenian
serrin, Para los trabajos desarroliados en este perfodo
se ha empleadc el sustratc de arena + cachaza (gar su es

erilidad v facilidad de adqh131c1dn), calificindoss de
muy satisfactorios los resultados obtenidos.

En este pericdc fueron znalizadas en la fags cuarente
naria un total de 1031 muestras, cuva distribucién apa;g
ce en la tabla 6,

Ademfs, debe resaltarse que en este perfodo, se logrd
un profundo fortalecimiento de las relaciones de trabajo
con diferentes instancias territoriales de la Dirsccién
General de Sanidad Vegetal, comc son: la Estacién de Pro
teccién de Plantas de Maximo Gémez ¥ el Laboratorio QPOu
vincial, ambos en la provincia de Matanzose

Tabla 6, Muestras cuarentenadas durante el custrienio

77-80.
———— - e e ————
Culiivares
e Géneros gspecies
Ciones 0 maestras
Gramfneas
Extranjeras 84 135 529
Nacionales 2 2 161
Leguminosas )
Extranjeras 57 100 217
Nacionales 40 76 124
Total general 183 35 1031

Proteccién de plantas

Paralelo a la actividad de cuarentena internz se ini-
ciaron y ejecutaron en el perfodc, trabajos encaminados
a determinar la dinfmica e incidencia de las principales
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plagas y enfermedadesj tomfindose como base de estudio
los campos de evaluacién zonal de gramineas enclavados
en nuestra Estacién y en la Empresa Genética de Matan=
zas. Ademfs se ejecutaron trabajos tendientes a determi=
nar el nivel de nitrdgenc més propicio para el ataque de
insectos en guinea, asi como algunos estudios cuyo obje=
tivo fue la determinacién de la relacién entre la carga
animal y la incidencia y dalios causados por insectos ¥
enfermedadese
Las principales plagas detectadas sobre las gramineas
fueront Mocis spey Monophora bicinta y Lamprosema indica
ta, causando grandes dafios sobre diferentes cultivares
de Panicum, Pennisetum y Cynodon. Los cultivares de este
Gltimo género recibieron fuerte castigo durante el alo
1980 por parte de la salivita (Monophora bicinta)e
También fue determinado que en el perfodo lluvioso,
fundamentalmente en los meses de julio a septiembre, se
presentan excelentes condiciones, tanto de humedad rela=
tiva como de temperatura, para el desarrollo de estos in
sectoss
Por otra parte las enfermedades encontradas durante
el periodo analizado, fueron de origen fungoso: Helmine
thosporiosis (Helminthosporium graminis) y Roya (Pucci=
nia graminis), detectadas fundamentalmente sobre espe=
cies de los géneros Panicum, Digitaria y Cynodone Un as=
pecto a destacar lo constituye el hecho de que en el ca=
so del ataque de Helminthosporium graminis a los cultiva
res del género Panicum, el comfin local resultd ser el
més atacado (figura 3). En el caso particular de Cynodon
nlemfuensis, se observé que recibib un fuerte ataque de
dicha enfermedad, siendo el perfodo lluvioso el de mayor
incidencia (figura 4)e
La enfermedad fungosa conocida como Roya, tuvo gran
incidencia durante el perfiodo seco, sobre los cultivares
del género Digitariae
Actualmente se han iniciado estudios que ayudan a for
talecer la base de la implamntacién, en nuestras &reas de
pastes, de un moderno sistema de prondstico y cenaliza—=
cién de plagas y enfermedadese
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Fig. 3.Comportamiento de tres cvs de Panicum maximum frente

o la Heiminthosporiosis
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Prospeccibn

En estos afios y con el objetivo de recolectar las le~-
guminosas endémicas ¥y naturalizadas de Cuba, se 1llevd a
| efecto un programa de prospeccién en la regién oriental,
Camaglley-Maniabdn, Central, Occidental e Isla de la Ju=

ventuds Por su habilidad asociativa, poder de adaptacibn,
amplia distribucién o marcada variabilidad se destacaron
los géneros Teramus, Centrosema, Calopogonium, Stylosan
thes, Leucaena, Desmodium, Alysicarpus y Galactia en la
regién Oriental; Calopogonium, Centrosema, Leucaena ¥
Desmodium en la regién Camaglley=Maniabén; Macroptiliumg
Centrosen.a, Calopogonium, Leucaena, Desmcdium y Alysicar
pus en la regién Central y Macroptilium, Centrosema, Ca=
lopogonium, Leucaena, Alysicarpus ¥y Desmodium en la re=
gién de Occidente e Isla de 1a Juventude. La distribucién
de las especies mas importantes se indica en la figura

Se

Evaluacién de leguminosas

En el afio 1977 comenzdé de forma consecuente el estu=
dio de las leguminosas, tomando como base la metodologia
confeccionada para este Taxon. En esta etapa se evalub
un total de 496 cultivares o muestras pertenecientes a
esta familia (tabla 7)e

Al evaluar un amplio grupo de leguminosas, Teramnus
labialis (semilla clara) y Te labialis (semilla oscura)
se destacaron por sus altos rendimientos, persistencia ¥
resistencia al efecto depresivo producido por las plagas
y enfermedades. En suelos ferraliticos rojos, pertene-
cientes a la provincia de Matanzas, sobresali$ Macropti=-
lium atropurpureum, mientras que en suelos de fertilidad
pobre y pH bajo de las regiones de Cascajal y el Escam=
bray se destacd el Stylosanthes guianensis cve Congo,
ast como Se guianensis CIAT=136 y CIAT=1 84,

En un experimento conducido en suelos de la provincia
de Guantinamo se encontré un buen desarrollo en la alfal
fa (Medicago sativa), alcanzindose rendimientos superio=
res a las 20 t MS/ha en el cve. Africana (tabla 8).

Al efectuar evaluaciones primarias con Leucaena leuco
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cephala, &sta ha manifestado buenos resultados, destaca
dose notablemente lus cvs. Curmingham y Perfie.

Ex asociaciones de varias leguminosas con Sorghum Dl
color se destacd Clitoria ternatea,presentando un compor
tamiento similar en combinaciones con gramineas cespito=
cas ¥ macnllosass

En otros exnerimentos s& PUsSO en avidencia que Andro=
pogum gayanus puede ser swvplotado exitosamente al aso=
ciarle a difersntes legumincsasj preferentemente a Style
santhes guianensis cvse CIAT=136, CIAT=184 y T. labialis
(cemilla clara)s

En otros trabajos, efectuados durante un atic y medio,
se ha observado que Centrosema pubescens, Macroptiliue
atropurpureum, Glycine wightii e Indigofera mucronatas
manifiestan buenas caracteristicas al asociarse con pas=
+o estrella y buffel biloela (Menéndez; Je, inédito).

Al coneluir este periodo se detectd que bajo las con=
diciones imperantes en la Isla de la Juventud (suele
arenoso cuareftico), Se guianensis cve. Congo (20,2 © S/
ha/afio)y M. atropurpureum cva Siratro (1449 t MS/ha/aflo)
y L. leucocephala (Varadero) (13,0 t MS/ha/aio), resulta
ron las leguminosas més promisorias al ser sometidas a
pastoreo rotacional sirmladoe Este trabajo, junto a los
efectuados en otras zonas (no concluida la etapa evalua=
tiva) forma parte de la estrategia de evaluacién de esp2
cies de leguminosas llevada a2 cabo bajo diferentes condi
ciones edafoclimbticas del pals (Menéndez; Je, inédito)s

Microbiclogia de leguminosas

En el afio 1979 comenzd a trabajarse en la simbiosis
leguminosa=Rhizobiwum, crefndose 1a metodologia que rige
este trabajo (tabla 9)e

gn el perfodo transcurrido se ha observado que en los
suelos de nuestra Estacién existe nodul acidn natural en
varios géneros como Calopogonium, Clitoria, Crotalarias
Glycine, Indigofera, Macroptilium, Stylosanthes, Ter
nus y Vigna y otro mucho més especifico como Leucaenay.
la que presenta buena nodulacién en esta zona, no asi pa
ra otras regiones del palse
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Con el objetivo de obtener cepas eficientes para las
especies de leguminosas que han resultado destacadas en
varias zonas de Cuba, se han realizado algunos trabajos
a fin de colectar diferentes cepas de Rhizobium aisladas
de nuestros suelos, estudiando la accién de éstas sobre
dichas especiese En este sentido se ha trabajado princi=
palmente con los géneros Centrcsema, Teramnus, Stylosanw-
thes y Leucaenae

Se probaron siete cepas de Rhizobium en Centrcsema pu
bescens cv. CNIA-08, Stylosanthes guianensis c¢v. CIAT
184, Teramnus labialis cve. Semilla Oscura y Leucaena leu
cocephala cv, Perfi; obteniéndose que la cepa IH-002 (ais
lada en nuestro centro) tuvo buena efectividad sobre el
Centrosema v el Teramnus, siendo superior al control en
el cual no se le aplicd Rhizobium, ni nitrégeno. E1 res=—
to de las plantas no presentaron rendimientos muy supe=
riores a este control, aunque en algunos casos eran algo
mayores,pero no comparable con el control al cual se le
aplicé nitrégenc. Se determind que el tiempo de nodula-
cién para estas condiciones estuvo entre 19 y 22 dias.

Actualmente se incrementan los trabajos en este senti
do, haciendo especial énfasis en los géneros Stylosan-
thes, Teramus, Centrosema y Leucaenae




MEJORAMIENTO GENETICO

Caracterizacibn del materizl enn coleccidn

En estos cuatro afios se continud ia caracterizacién
morfolbgica de los biotipcs que componen la colecciédn de
P. maximum Jacqe (Mac“ado, He, inddito), clasificindose
63 biotipos de hierba guinea procsdente de Isla de la Ju
ventud en los que se estudiaron 22 caracteres cuant1tat1
vos ¥ 11 cualitativose Estos se analizaron separadamente
con un programa de computacién diferente para cada uro
(lenguaje FORTRAN ¥ coeficiente Fi ¢ respectivamente;
Machado, Garcia y Ciceres, 1980), E1 anflisis de los dga—
tos para 1los caracteres cuantitativos arrojé la forma=—
cién de tres grupos; W grupo perteneciente =zl gigante
azul, un segundo grupo perteneciente al tipo gigante ver
de y el biotipo IH 256, el cual presenta diferencias fe—
notipicas ev1dent°s con  los restantes y um tercer grupo
que incluye las guineas correspondientes al tipo comfn
de Isla de la Juventud (figura 6). E1 anflisis de las va
riables binarias (caracteres cualitativos) arrojé la for
macién de 10 grupos; concluyéndose que debe ser utlllza-
do el programa coeficiente Fi (@) para el anflisis de
los caracteres cualitativos basade en la variable (0,1).

También se continfia el estudio de la caracterizacién
bioquimica de la coleccién nacional de guinea a través
de la determinacién de patrones obtenidos por la separa=
cién de isoerzimas mediante electroforesis (Del Monte, E.
inédito). En este perfodo se determinaron 12 patrones di
ferentes para cada sistema isoenzimbtico (1mesterasa e
1soperox1dasa) y se caracterizé la poblacién de guinea
de la Isla de la Juventud determinZndose tres patrones,
Tanto para esterasa comoc para peroxidasa, confirmindose
=] polimorfismo y 1la variabilidad intraespecifica de la
especie Panicum maxdmum Jacg., concluyéndose que esta pe
quefia poblacién est& compuesta por tres grupos fundamen—
tales,de acuerdo a ia caracterizacién bioquimica v wn
cuarto grupc teniendo en cuenta rasgos merfolbgicos evie
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Fig.6. Clasificacion jerérquica paro variables continuas
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macolla (ng- altura vegetativa (X,) sobre el rendimien=
to anual (¥), (Y = 1246 + 1586 Xq + 23,48 Xp), parawum
coeficiente de regresién (r = 0,86 P£0,001); lo que nos
permite utilizar métodes més ficiles y menos costoscs pa
ra la seleccién preliminar (Seguf, E. y Pérez, Ca,1979).
Estos resultados se indican en la figura 7.
Se concluyd el estudio de dos emsayos comparativos
236 clones) bajo regimen de secano y sin fertilizacién
Simo y de la Paz, 1978) s Lcs promedios de los clones CQ
rrespondientes a rendimientos de MS, % de hojas, PB ¥
FB:; altura de la planta y persistencia difirieron signi-
ficativamente (P£0,001). En general, los clones de los
cvse Uganda y Likoni se destacaron en rendimientos de MS
(9,0=10,9 t/ha/afic), estabilidad (42-45% en rendimientos
relativos 2do. afio/ler. afio) y persistencia (83=93% del
&rea cubierta al final del ensayo) mientras que los clo-
nes de guinea comfin fueron superiores en porcentaje de
hojas (93=96%), PB (8,0~9,7%) y FB (25-33%); comporténdo
se los clones del cv, Makueni con valores intermedios,
Los siete mejores clones presentan incrementss potenclas=
les promedios de 27% en rendimientos de M3 y 30% en ren=-
dimientos de PB anualmente (figura 8)s

Yariacién genética en la produccién de semillas

En este perfiodo se condujeron investigacionss donde
se compararon 36 clones, estudifndose diversos factores
determinantes de la cosecha de semillas y su calidad; ta
les como: fecha y duracién del perfodo de floracién y su
intensidad (No. de panojas/planta/dfa) y nfmero de espi-
guillas/panojasj intensidad de desprendimientos de las
cemillas; ¥ de semillas formadas y % de germinacién (Gru
po de Mejoramiento Genético, 1980).

Durante el periodo marzo-=julio el ritmo de preduccidn
de panoja/planta/dia fluctubé entre 0,10 ¥ 2,3 y durante
la fase pico el rango fue de 0,39-4,54. Fara el periodo
septiembre-~diciembre, los rangos fueron de 0,19=2,30 y
0,63-3,46 panojas/planta/dfa durante todo el perfiodo y
durante al pico de floracibn, respectivamente (figura 9)

Se diferenciaron tres periodos de mayor produccibén de

58




Fig.7 Correlacion miiltiple del diametro y
altura respecto a rendimiento
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Fig.9. Patrones de floracion caracteristicos de algunos
clones representatativos del polimorfismo existente

en la hierba guinea
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inflorescencia (marzo-abril~1ra: quincena de amyo) pri=
mer periodos; (junio—julio) segurdo perfodo; (2da. quince
na de sep.—octubre—nov.) tercer periodos EL % de semi=-
llas llenas vari6é notablemente cuando la cosecha se efec

tué en diferentes fechas (0 10, 15y 205 25, 30 ¥ 35
dfas) después de 1a emergencia de la panoja; siendo el
a mayorfa de los clo=

momento &ptimo de cosecha, para 1

nes, entre 25 y 30 dias, aunque para algunos fue menor

de 20 dfase
Se encontraron grandes Gifarencias en el % de germina

cién de 1la semilla cosechada en diferentes gpocas del

afio, siendo marzo el mes gptimo; aunque la calidad de la

semilla es tanbién afectada por la falta de uniformicdad

en la floracibne
Estos estudios de
para determinar les factore

renciase

pen continuar en los afios siguientes
s que influyen en estas dife-

Interaccién genotipo—ambiente

Se montaron cinco campos en suelos ¥ condiciones cli-
maticas diferentes,para 1a comparacién de 12 cultivares
a fin de estudiar la posible interaccibn genctipo—ambiqg
te y poder determinar las bases para la regionalizacién
sistemtica de los clones seleccionados en nuestra Esta=
cién (Machadoy He, inédito), de los que se espera obtener
resultados satisfactorios en el afio 1982.
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ESTUDIOS AGRONOMICOS

A finales del afio 1979, teniendo en cuenta la politi-
ca de desarrollo en las investigaciones, la Seccién de
Estudios Agronémicos pasa a ser un Departamentc con tres
grupos de trabajo: Produccién de Semilla, Agrotecnia y
Fertilizacién.

Los trabajos desarrollados en el Departamento estin
relacionados con la siembra, establecimiento ¥ Produc-
cibn de semilla gémica y agdmica, rehabilitacién de pas~
tizales y se determiné el status nutritivo de los distin
tos suelos en 8reas ganaderas importantes, asf{ como se
realizan experimentos para determinar los niveles criti-
cos en los pastos mis scobresalientes; se estudiz la fer-
tilizacién NPK en los pastos més prominentes, asi como
los distintos métodos de su aplicaciéne.

Los principales resultados han permitido determinar
los métodos para la produccién de semilla, secado y alma
cenamiento para los pastos Panicum maximum cvs. Likoni ¥y
Makueni, Chloris gayana cve Callide y Cenchrus ciliaris
cv. Biloela. Se han determinado las normas para la Prepa
racién de los bancos de semilla, siembra y establecimien
to del pasto bermuda Coastcross=l. Los estudios de inte-
raccién entre variedades y nivel de fertilizacién nitrom
genada muestran que las variedades que m&s respondieron
al N fueron el Panicum maximum, Makueni y Likoni y la
bermuda Coastcross-1. Los trabajos con P en suelo rojo
siguen mostrando que no existe respuesta a la aplicacién
de este elemento, pudiendo aplicar éste cada dos afios
con el fin de restituir las extracciones que los pastos
hacen a este nutriente.

Agrotecnia
En un estudio de 2 afics sobre métodos de mantenimien—

to en guinea comfn (Panicum maximum Jacq.) se utilizaron
cuatro métodos: quema una vez cada allo, chapea cada 2 y
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4 rotaciones y un control que no recibid labores, aundue
al igual que el resto de los tratamientos, resulté corta
do una vez en el afio, producto del muestreo. La explota—
cién del Area fue en pastoreo simulado con carga de 3
animales/ha, con periodo de descanso de 30 dias en prima
vera y 36 en invierno; las labores de mantenimiento no
mejoraron ni la produccién ni la calidad del pasto (ta-
bla 1), resultando mejor el control que sélo recibid el
corte producto del nuestreo, lo que sugiere la posibili-
dad de explotar la guinea comfin en pastoreo cortando los
residuos una sola vez al afio (Corbea y Hernéndez, 1979)

Tabla 1. Dispanibilidad de MS (t/ha) y contenido de pro-
teina bruta (%) en cada rotacibn.

MS PB

Tratamientos

1ere. afic 2do. afio 1ere afdo 2do. afio
Chapea cada 4 b
rotaciones 2,8¢ 1,5 10,52 9,0P
Chapea cada 2
rotaciones 2,2¢ 1,0¢ 11,12 9,42
Quema una vez
al afio 3,2P 2,0P 8,8P 9,12
Control 4442 4,63 10,43 5,80
ES X * 0,22 £ 0,12%%* Z0,27 ¥ 0, 27"

asb,c Superindices no comunes difieren a P£0,05.

(Duncan, 1955).
** P£L0,0M % P 20,001,

Se condujeron dos experimentos (seca ¥ primavera) pa-
ra estudiar la influencia de 1a densidad y el mftodo de
siembra de Panicum maximum CVe Likoni, sembrado a2 voleo
con grada y rodillo séloy combinado, en hileras con y
sin el empleo del rodillo, utilizando densidades de 4, 8
y 12 kg de semilla/ha con 9% de germinacifn; en ambos ca
sos linea + rodille con 4 kg/ha y voleo + grada con 8
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kg/ha resultaron los tratamientos de mejor y mis r&pido
establecimiento (fig. 1; Corbea y Martinez, 1980).

En un disefio de bloques al azar se estudib la influen
cia de la distancia entre hilepas (0,6; 0,9 ¥ 1,2 m) en
el establecimiento Y Produccibn durante un ano, del King
grass, en un suelo ferralftico rojo, preparado por el mg
todo convencional; se sembrd con Semilla de 100 dfas de
edad, cortadas en porciones de 3 yemas y se fertilizé
con 50 kg/ha de NPK respectivamente en el momento del
corte y 50 kg de N/ha después de cada corte; se realizae
ron 6 cortes incluidc el de establecimiento; el mayor ng
mero de brotes se produjo en la menor distancia con 26
brotes/m2 que difirié (F£0,01) del resto de los trata-
mientos. Las distancias mayores Presentaron un nfmeroc ma
yor de ahijamiento y alcanzarom una mayor altura de la
Planta, lo que proporcions que al finalizar el aflo, el
rendimiento acumulado de MS fuera ligeramente superior
Para la mayor distancia (fig, 2). Se recomienda para la
siembra de este cultivar, la distancia de 1,2 m entre hi
lera por ser m&s econbmica (Corbea y Martinez, 1980).

En un disefio factorial se realizé un trabajo para eva
luar la influencia del mé&todo de siembra en el estableci
miento de pastos por via agémica. Los métodos ensayados
fueron: vuelta de arado, surco tapado con gdgrada y con
cultivador y wvoleo tapado con grada en los Pastos bermu-—
da Coastcross-1 (Cynodon dactylon (L+) Pers.) y Cynodon
nlemfuensis (cv. Tocumen). Se utilizé semilla de 90 dias
fertilizada con 90-60 y 60 kg/ha de NPX, respectivamente.
El mejor establecimiento eéxpresado en area cubierta y
rendimiento de MS se obtuvo corn el método a vuelta de
arado (Corbea y Heméandez, 1979; tabla 2)e

Se condujo un experimento Para estudiar la influencia
del método (voleo + grada, voleo + grada + rodillo y vo-
leo + rodillo) y la demsidad (2, 4y 6 ¥y 8 kg/ha de semi-
1lla) con 17% de germinacién en el establecimiento de
buffel biloela (Cenchrus ciliaris). Los mejores resulta
dos en &rea cubierta y produccién de MS en los dos prime
ros cortes correspondi
rodille y grada sola
fige 3). De acuerdo =
el mejor métcedo de si=

b B 11 =

2 los tratamientos de grada +
5 kg/ha de semilla {tablas 3y
*OS resultados :ze sugiere como

lea

§emm
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Fig. |. Produccion de MS por densidades para un corte

t/ha.
A2 Leyenda:
V - Voleo
28 G - Grada
1 R - Rodillo
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Fig. 3. Produccion de materia seca (2cortes)
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sidad de 8 kg/ha (1,36 kg de semilla Pura germinable);
aunque pueden obtenerse buenos resultados con 1la grada
solamente y la misma densidad de siembra cuando no exis-
tan posibilidades de rodillo.

Se termind un trabajo sobre método y densidad de siem
bra de guinea likoni con 9% de germinacibén (semilla tow
tal) en primavera, en el que se analizaron las densida-
des (4, 6, 8 y 12 kg/ha) y los métodos (1inea, linea +
rodillo, voleo + grada + rodillo, voleo + grada Yy voleo
+ rodillo), (tabla 4). Se recomienda utilizar lfnea + ro
dillo con 4 kg/ha o voleo + grada con 8 kg/ha (Martinez
y Corbea, 1980).

Se realizé wn trabajo de inclusién de pastos cultivae
dos (Panicum maximum, Cenchrus ciliaris, Glycine wightii
y Teramus labialis) en pastizales de jiribilla sobre
suelo pardo tropical, con el empleo de labores minimas:
2 pases de grada pPerpendicular, 1 pase de grada y un con
trol sin labores. Las gramineas, aunque tuvieron wa
germinacién aceptable, no compitieron con el pasto natu-—
ral y desapareciendo POco tiempo después de 1la siembra;
mientras que 1las leguminocsas lograron una buena inclu-
sibn , fundamentalmente en el tratamiento de 2 pases de
grada que difirid (P,0,01) del resto de los tratamien-
tos. Entre las especies fue el Teramus el que mostré un
mejor comportamiento con diferencia (P£0,001) del resto
(tabla 5; Corbea y Martinez, 1980),

Se encuentra en ejecucién um trabajo para determinar
la mejor densidad (1,0; 1955 2,05 2,5 v 3 t de semilla/
ha) en el establecimiento de bermuda cruzada-1 (Corbea,
Remy y Fernéndez, 1981),

Se encuentran en ejecucién dos trabajos para determi-
nar la influencia de 1la fertilizacién en el estableci-
miento de la guinea likoni, aplicada en el momento de 1la
siembra y en momentos intermedios entre 1la Siembra y el
establecimiento (Corbea y Fernandez, 1981).

Se estudia la influencia del momento de fertilizacién
al banco de semilla en el establecimiento de bermuda 68
(Corbea y Fernéndez, 1981).

Rehabilitacién
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Se realizbé un estudio durante un afio en 4 suelos so=-
bre distintos métodos de rehabilitacibm de pastizales
viejos de pangola (Digitaria decumbens, Stent.).

Se utilizaron en los 4 suelos (fige. 4), ferralitico
tipico, pléstico,cuarcitico y pardo tropical los siguien
tes métodos: subsolador, subsolador doble, grada simple,
doble, arado m&s grada y control. Las mejores labores en
el incremento del pasto artificial fueron: subsolador do
ble (36,7%4) y simple (25%) en suelos ferralitico cuarci-
tico; en suelo ferralitico tipico el arado mé&s grada
(46,1%), para el pardo la grada ¥ para el ferralitico
pléstico el subsolador + grada fue el mejor. Las labores
de rehabilitacién no mejoraron la produccién de MS. En
el 2do. corte se observan tendencias a ser superiores
los tratamientos con labor a diferencia del testigo sin
labor (Martinez, 1980).

Se encuentra en ejecucibébn un trabajo para determinar
la mejor profundidad de labor (20, 30 y 40 cm) en la re-
habilitacién de un &rea forrajera de bernuda cruzada en
un suelo ferralitico cuarcitico y otro para determinar
en un suelo ferralitico pl&stico, com pangola,la canti-
dad adecuada de pases de grada (una, dos, tres y cuatro
pases), (Martinez y Mendoza, 1981).

Por otra parte se estudia cada que tiempo es necesa—
rio el mantenimiento (uno al afio, dos veces al afio, cada
195 afios, cada dos afios, una vez y dos veces cada 2 afios
en guinea 1likoni y king grass (Martinez y Mendoza,
1981).

Sg concluyé un trabajo sobre métodos de siembra y es-
tablecimiento en la guinea likoni con 9% de semillas lle
nas y 3% de germinacién en &reas de dificil labareo sembra
das mediante: grada + voleo + grada, quema + voleo, que=-
ma + voleo + grada y cultivador + grada.

Grada + voleo + grada y cultivador + grada fueron las
que presentaron las mejores tendencias (tabla €), aunque
ninguno pasé del 5,8% (Martinez y Fernéndez, 1980).

Semillas

Se desarrollaron 4 experimentos domde se estudiaron
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Fig. 4. Resultados de las labores de rehabilitacion en pasto cultivedo
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¢l efecto de ias dosis de nitrbgeno en cinco cultivares
da Panicum maximum, 2n Cenchrus ciliaris cove Riloela y
en Chloriz gayana cv. Callide, asi como el momento de
aplicacién en estas dos Gltimas especies (Bilbao, Febles
v Matlias, 1979, Iy 1I; Bilbao y Matias, 1579 y Ma-
tias y Bilbao, 1980). Se recomienda 360 kg de N/ha/afio
para Panicum v Cenchrus y 24C kg de N/ha/afio para Chlo-
ris, fraccicnado v aplicade inmediatamente después del
corte, cuando Se usa riego, va que se logra mayor produc
cibn, estabilidad y calidad de la:c semillas.

Actualmente se conducen <os experimentos donde Se eS=
tudia el efecto de diferentes fusntes de N en Cenchrus
ciliaris cve Biloela y Panicum maximum cve Likoni y dis-
tintos niveles de PyUs en el cvs. Biloela (Pérez, Matfas
Yy Dudar, 1980)&

Se concluyeron 2 trabajos de distintcs métodos y den~
sidades de siembra en Panicum maximum cve Likoni y Cen=
chrus ciliaris cov. Biloela (Pérez, Matfas y Bilbao,
1980). Ds los pesultados obtenidos se concluyb que para
el buffel el mejor método de siembra resulté ser voleo,
tapando cim un pase de grada ligera en posicién de trams
porte y utilizando una désis de 4 kg/ha de semillas con
wn 17% de germinacién equivalente a 10,68 kg/ha de semi-
1la pura germinable (SPG). Para la Likoni el mejor méto-
do fue 2l de sismbra en linea, 2 chorrillo con un pase
postericr de rodille, utilizande 4 kg/ha de semillas con
un 94 de serminaciém equivalente a 36 kg SPG/ha (tablas
79 8)e
Tabla 8. Rendimiento total de semillas (llenas + vacias;

en Fanicum maximum cv. Likoni (1er. afio, kg/ha

Métodos Densidad kg/ha % M ES X M
4 8 {5

Surco 7504 s597ba  segPa 638 % 74 1S

Volec 3774 a45°d 9962 339

% 5363 501 3826 I g0

ES XD AT

a,bycyd Superindices no comunes difieren a P£0,05
*% P20,01.
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M la  actualidad estén en ejecucidn 3 experimentos
con el objetivo de aumentar ¥ estabilizar la produccién
de semillas de Fanicum maximum CVe Likoni, empleando dis
tintas distancias de siembra (Matfas y Santana, 1979),
labores de cultivos (Matfas y Santana, 1979) v diferen-
tes alturas de corte (Péregz, Matias, Reyes y Dudar,
1980) v un experirentc de distancia de siembra en Pani-
Cwr maximum cve Hakueni (Matfas y Santana, 1979).

Para determinar el momentn bptime de cosecha de las
Semillas de Cenchrus ciliaris CVe Biloela y Chloris gaya
na cv, Callide,se ejecutaron dos eéxperimentos por Bilbao
y Matfas (1979 ¥ 1580). astos investigadores conclu-
yeron que cuando se corta con frecuencia fija, el momen=
to éptimo de cosecha del cultivar Biloela esti entre 55
y 60 dias, mientras que pare el cultivar de rhodes estii=
diado resultd ser entre 56 ¥y 63 dias,

Se concluyeron 3 expaerimentos scbre secado v almaceng
miento de las semillas de Cenchrus ciliaris cv. Biloela,
Panicum maximum cv. Likoni ¥ Chloris gayana cv. Callide
(Bilbao, Gémez y Matias, 1975 P; Bilbao y Matfas, 1978 y
Bilbao y Matias, 1980), Tanbién se realizé un experi-
mento de almacenamierto en condiciones controladas y al
ambiente de semillas de 5 cvs. de Panicum maximum, Cene
chrus ciliaris cwv, Biloela, Chnloris gayana cve. Callide y
Sorghum bicolor (Matfas y Bilbao, 1981)s  Se concluyb
que el secado ea condiciones controladas (56°C y 75-80%
aumedad) resultd superior al secado al sol para todos
los cultivares, siendo los mejores tiempos de secado:
2-4 dias para Chloris y 6-8 dfas Para Cenchrus y Pani-
cum. Cuando se seca al sol los mejores resultados se ob-
tienen con 36 horas sol Para Chloris y Panicum y 48 ho-
ras sol para Cenchrus. Tanto el almacenamiento al ambien
te como al frio (10°C y 75-80% humedad) incrementan 13
germinacién de la semilla con relacién a su valor inji-
cial, exceptc para el sorghum bicolor. El almacenamiento
al ambiente alcanza sus valores méximos alrededor de los
G meses, decreciendo drasticamente a partir de este mo-
mento, mientras que en el almacenamiento al frio los vae
lores de germinacién m&s altos Para Panicum y Cenchrus

Se obtienen a los 15 meses y para Chloris entre 10-12 me
sSes.,
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Para provocar la ruptura de la dormancia en Cenchrus
ciliapis cve Biloela se ejecutaron 2 experimentos (Bil-
bao y Matfas, 1970) donde se emplearon los siguientes
tratamientos: inmersién en NO3K al 0,2% de 2 a 10 minu-
tos, inmersién en H2SO 24 N de 8 a 30 minutos, inmersidn
en agua caliente (80°C) de 2 a 10 minutos, temperaturas
alternas 3=45°C, y 2 testigos (semilla sin tratar, alma=
cenadas al frfo y al ambiente. Los mejores resultados se
obtuvieron cuando se utilizaron temperaturas alternas de
39C durante 24 horas y 30°C durante 24 horas e inmersidn
en NOgK al 0,2% de 2 a 8 minutos. Los peores tratamien-
tos fueron: agua caliente y HpSO4 provocando este Gltimo
la destruccién de las semillas, afm cuando se le varid
la concentraciéne Estos tratamientos resultaron efecti-
vos hasta los 4 meses de almacenadas las semillas, no
existiendo diferencias significativas entre la germina=
cidn de las tratadas y los testigos a los & meseSe

Por otra parte se condujeron dos experimentos por Gon
z8lez y Torrientes (1981), donde se estudié la eficacia
del NO3K, con distintas concentraciones y tiempo de in-
mersién, para romper la dormancia de semillas de Panicum
maximum cve Likoni con distintos tiempos de almacenamien
to al frio y al ambiente.

De acuerdo a los resultados obtenidos en estos experi
mentos, al aplicar los tratamientos descritos anterior—
mente, fue posible constatar que:

La aplicacién del NO3K tuvo influencia positiva en la
germinacién en las semillas almacenadas al frio y al am-
biente, respectivamente. La aplicacién de 0,2% de NO3K a
las semillas almacenadas al ambiente en el 2do. mes ori=
gind un 51,9% de germinacibn, que supera al control en
14,1%; asi mismo la aplicacién de 0,24 del NO3K a las sg
millas almacenadas en frio en el 3er. mes, originé un
17,6% de germinacién que representa un 14,8% de incremen

to sobre el controle.

Riego

Se estudié la influencia de diferentes normas de in-
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tervalos de riego, asi como su interaccién con el clima
sobre el rendimiento y calidad en P. maximum cve. Likoni
y Comfin, Cynodon dactylon cv. Coastcross-1, C. nlemfuen—
sis cve. Jamaicano y Sorghum bicolor.

En Sorgo forrajero se condujo un experimento para es-
tudiar la influenqia del riego cuando se aplicaron 250,
350, 450 y 550 m}/ha cada 2 semanas y un tratamiento tes
tigo que no recibid riego. La fertilizacién nitrogenada
consistib en la aplicacién de 400 kg/ha/afio, distribuyén
dose en la &poca de seca el 60X del mismo. El P y k (100
¥ 150 kg/ha/afio) se fraccionaron en dos aplicaciones al
aiios No se encontraron diferencias significativas para
los rendimientos, composicién quimica y relacién hoja/ta
llo cuando se compararon las distintas normas con el tes
tigo. La norma de 250 m3/ha alcanzé la mayor produccién
(8 t MS/ha) durante la evaluacién (Pérez y Acosta, 1978
a T). Utilizando los tratamientos anteriores se evalud
el comportamiento del ecv. Coastcross-1 durante un afio.
El rendimiento de MS de los tratamientos con riego (250,
350, 450 y 550 m3/ha) aventajé significativamente (Pg
0,05) la no aplicacibn, aunque é&stos no difirieron entre
si, Lanorma de 250 m3/ha produjo 7 t MS/ha para el
Periodo seco, superando 2 t la produccién del tratamien—
to sin riego. Una precipitacién de 60 mm cada 6 semanas
Pudo haber sido la causa de 1a baja respuesta al riego
(Pérez y Acosta, 1978 b).

Al estudiar 1la infiuencia del no riego y la aplica-
cibn de 180, 360 y 540 m3/ha con wna frecuencia de Ty 2
Y 3 semanas, respectivamente en los cvs. Likoni y Comfin,
Coastcross=1 y en el pasto estrella jamaicano se encon-
traron diferencias significativas (P£0,01) entre los
tratamientos con y sin aplicacién de riego y entre los
cultivares (tablas 9 y 10). La likoni ¥ la coastcross-q
deben regarse preferentemente que la guinea comfn y el
pPasto estrella por su mayor potencial de produccibn. En
condiciones de secano ambos cvs, de guinea tienen mayor

rendimiento que coastcross-1 y pasto estrella (Pérez vy
Acosta, 1978).




Tabla 9. Rendimiento promedic para las cuatro gramineas
en cada unc de los tratamientes (MS t/ha).

Tratamiento Seca Primavera

No riego 4,260 9,24

180 m3/semana 74542 8,98

360 m3/semana ] 5,90

540 m3/semana 74318 8,476

Es % I 0,858 0,187 NS

a,b Superindices no comunes difieren z F20,05 (Duncan
1955 ) s

*¥% PgZ0,01

Tabla 10. Rendimiento promedio para 1os cuatro tratamien
tos en cada vna de las gramineas estudiadas

(MS t/ha)e
Tratamiento Seca Primavera
Guinea Likoni 7442 9,80
Bermuda Cruzada 7,272 B,45
Guinea Com@in 6,07P 9,20
Estrella Jamaicano 54510 8,42
BS X % 0,258%%* 0,146 NS

a,b Supez)-indices no comunes difieren a P 20,05 (Duncan,
1855 )«

%¥% P<0,001.

Fertilizacifn en gramineas

Se condujeron 10 experimentos de status nutritivce de
suelos en Areas ganaderas, con el cbjetivo de determinar
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cuales son los elementos minerales de la solucién del
suelo que limitan el rendimiento de MS, mediante la téc-
nica de omisién de hutrientes en bloques al azar, con
tres réplicas y la hierba rhodes (Chloris gayana, Kunt,)
como planta indicadoras En la tabla 11

los estudiados, También se condujo un experimento en el

Suelo mocarreroc de 1a Empresa Pecuaria General Gusev,
con un disefio factorial con 1los elementos NeP=X-Ca, Que=
rante dos afios con bermuda cruzada-1 en la primavera, ob
teniéndose que las aplicaciones de P y Ca incrementaron
los rendimientos de M (Mesa, 1977).

Se condujeron tres experimentos para estudiar los ni-
veles criticos de Ny Py K en guinea comfin SIH-127, buf-
fel biloela y bermuda coastcross=1.

En el experimento de Ny las tres especies respondie—
ron a la adicién de este elemento en el sueloy incremen-
tando el contenido en Planta. No hubo influencia en los
tenores de P y K. Se observs adem&s disminucién signifi-
cativa en el contenido de Ca y un incremento en el Mg.
Los niveles criticos de N Para guinea comfin SIH-127, buf
fel biloela y bermuda cruzada~1 fueron 1,16; 1:77 ¥

Plantas. Los niveles criti

fueron 0,24; 0425 y 0,31% para guinea Comfin SIH-127,
buffel Biloela ¥ bermuda coastcrosse1, respectivamente
(Gonz&lez y Torriente, 1979).

También en el experimento de K, las tres especies res

pondieron a la adicién de éste al Suelo, incrementando
Su contenido en las plantas, Este elemento fue absorbido
en mayor cantidad que el N, P, Ca y Mge Los niveles en-
contrados fueron 2,24; 2,15 ¥ 2,60 para guinea comfin SIH
127, buffel biloela ¥ bermuda coastcross-1,respectivame2
te (Gonzilez y Torriente, 1979).

Ademds se estan conduciendo dos experimentos de nive-
les criticos de P en los €vs. Cruzada No. 2; Callie, 67
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rendimiento y composicidn quimica en Coastcross=1, Se€
condujo un experimento con dos niveles de N (200 y 400
xg/ha/afio) y varias formas de diferir el fertilizantes
aplicacién de N después de cada corte (s9)s toda la do-
sis fraccionada en lluvia (S2); fraccionando la désis
50% en seca (S3); fraccionando la dosis 30% en lluvia y
70% en seca (S4) y fraccionando la dosis 70% en lluvia y
30% en seca (Ss), Remy ¥y Martinez (1978).

Los resultados obtenidos mostraron, que al fraccionar
toda la dosis en los cortes de lluvia (s2) se produjo el
mayor rendimiento anual (20,1 t/ha)y pero sblo se alcanzb
una produccién de 3,9 t/ha en el perfiodo seco, lo que re
presentd el 19,7% del rendimiento anuale En el sistema
Sq (70% de N en seca) la producciém alcanzb 8,0 t/ha en
esa época, 1o que representd el 43,9% de 1la produccidn
anual. Este sistema alcanzd la mayor estabilizacién
anual de los rendimientose.

En un experimento de bermuda cruzada=-1 se estudia la
aplicacién de estiércol vacuno con las siguientes dosiss
0, 10, 20 y 30 t/ha/afio de estiércol y estas mismas do=-
sis con la mitad de la dosis del fertilizante 200=80-
120, En el primer afo la dosis total de fertilizante
(400-160~240) produjo 22,1 t contra 14,5 t que produjo
el tratamiento de 30 t de estiércol + 200=80=-120 y en el
segqundo afio el comportamiento fue de 18,9 vs 13,9 t, ©
sea, que ambos afios se ha producido el 66 y 73% de los
rendimientos aplicando el 50% de la dosis de fertilizan-
te cuando se aplicd 30 t de estiércole. La aplicacibn de
estiércol vacuno puede sustituir el 50% del fertilizante
obteniéndose m&s del 50% de los rendimientos.

Se pealizan estudios con distintos niveles de P (des-
de 50 hasta 200 kg/ha) y frecuencia de aplicacifn (en 1la
siembra; una vez al afioj dos veces al afio; y una vez Ca—
da dos aflos) en los pastos guinea comfin, guinea likoni y
buffel biloela en suelo rojo. Los resultados que se mues
tran en la tabla 12 indican que ninguno de los niveles
de P empleados lograron aumentar considerablemente el

rendimiento de los pastos evaliados, comporténdose muy
cimilapes al del tratamiento control ( O P), lo cual pue
de deberse a que el suelo tiene cantidades suficientes
de este nutriente. No se observaron diferencias en cuan-

88




6L'EL

2 002
96%¢€L Zlégi €0éclL oSt
(YA viégL ' ool

= - g82¢cl A
gelelL ® g 0s
AT be‘gl okt L 0

soye ¢ y soge 2 x soge  y .E\mu
BTS0TIg T93dng TuoXTT eourng Wuo) edurng muﬂng




to al momento o forma de aplicacién del P (Hernindez y
Cérdenas, 1977as 1977b;  1978c).

En otro experimento en Chloris gayana (cve. Callide)
se estudian distintos niveles de P y dos formas de apli-
cacibn del mismo (superficial y en el fondo del surco),
no encontrindose diferencia entre los distintos niveles
estudiados,ni en la forma de aplicacién durante el pri-
mer afio (17,26 t MS/ha cuando se aplicd en el fondo del
surco vs 17,25 cuando se aplicé superficialmente, Hern&n
dez y Chrdenas, 1978b)s

El efecto residual del P aplicado en dos afios anterio
res est4 siendo estudiado en la guinea cve Likoni y du-
rante el primer afio, los tratamientos que recibieron P du
rante los dos afios anteriores a este estudioyno mostra-
ron diferencias significativas con el tratamiento con-
trol, el cual utiliza el P del suelo, ya que no se le
apli<):a fertilizante Ffosférico (Heméndez y Cardenas,
1980).

Al estudiar la respuesta de diferentes niveles de PX
en C. dactylon cv. Coastcross-1 ante niveles crecientes
de N (Hernéndez y Cérdenas, 1978c) se obtuvo un incremen
to significativo (P40,001) con las dosis més altas del
fertilizante nitrogenado (8,3 t MS/ha/afio sin aplicacién
de Ny 17,9 t con 400 kg N/ha/afio); sin embargo no se en
contrd diferencias entre los niveles de PK estudiados.

Bn guinea comfn con distintos niveles de K (0, 100,
150 y 200 kg/ha/afio) aplicados uno, dos y cuatro veces
al afio,se encontrd que la aplicacidén de potasio produjo
aumentos en la produccién de MS durante los dos afios de
evaluacién con respecto al control, no encontréndose di-
ferencias entre los distintos niveles estudiadose.

No hubo diferencias entre la aplicacién de K una vez
al afio y el fraccionamiento, obteniéndose 13,0; 13,3 y
13,2 t MS/ha/aifio para la aplicacién 1, 2 y 4 veces al
afio (Hern&ndez y Chrdenas, 1977¢).

Otro trabajo se encuentra en ejecucién a fin de deter
minar la respuesta a distintos niveles de N y X en Cer—
chrus ciliaris cv. Biloela (Hernindez y Cérdenas, 19774,
E). Durante el primer afio de evaluacibn se obtuvo que el
N influyd significativamente (P£0,001) en rendimiento
de MS con 125 16,5 y 20,5 t/ha para Ng, Noog ¥ N400s
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TeSpectivamente. La PB aumenté con la
trogenada en ambas &pocas del
dio con el nivel de 400 kg N
Seca, respectivamente, Los nive
fluyeron significativamente en el prendi
obteniéndose 20; 20,7 y 20,6 t ¥S/ha/as

mientos N400X,00; N40okzoy y
mente,

Actualmente S€ encuentra en £
un €XPerimento, en Pasto estrella




MANEJO Y UTILIZACION DE
PASTIZALES



L ECHE

Este grupo que desarrolla su trabajo en el estudio de
la alimentacién del ganado lechero a base de pastos y fo
rrajes, conduce experimentos en distintos temas tales co
mo: Evaluacién de especies promisorias de pastos, facto=-
res del pasto que afectan 1la preduccién de leche de vaw-
Cas en pastoreo y estudio de sistemas de produccién de
leche a base de Pastos, forrajes y sus formas Preserva
dase

En estos afios se han realizado un total de quince tra
bajos investigativos y se encuentran en montaje otros
cinco; uno de éstos es sobre el tema de la evaluacién de
Pastos con el objetivo de conocer el potencial producti-
vo de diferentes especies: puffel biloela, buffel formi-
dable (Ce ciliaris) y guinea comtn de Australia (P. maxi
mum); otro sobre factores del manejo que inciden en la
Produccién de leche de la guinea likoni (Pe maximum) y
tres trabajos sobre sistemas de produccibén de leche en
secano con los pastos bermuda cruzada=1 (C. dactylon L.

Pers), pasto estrella tocumen (Ce nlemfuensis) y pangola
comfn (D. decumbens Stent),

Evaluacién

Se desarrollé un experimento con hembras en desarro-~
1llo (Gutierrez, Pereira y Cruz, 1979) para evaluar los
pastos pangola comfmn, bermuda de costa, guinea comtm y
rhodes comtm (Chloris gayana) con carga de 5 animales/ha
en primavera y 3,5 animzles/ha en seca y fertilizacién
de 80 y 120 kg de N/ha en primavera ¥ seca respectiVamqg
te, ademds se aplicé riego a razén de 50 mm cada 28 dfas
en seca y no se utilizé ningfm alimento suplementaria,

La edad al parto fue de 780, 796, 799 y 840 dias para
la pangola, bermuda, guinea ¥ rhodesy respectivamente,
Los cambios de peso vivo se muestran en la tabla 1.
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Estas especies se continuaron evaluando (Pereira, Gtz
tierrez y Ripoll »1980) con vacas de Primer parto someti—
das a una carga de 3 vacas/ha y fertilizacién a razén de
200-100=-100 kg/ha de NPK con riego en la época seca, No
se encontraron diferencias significativas en la pProduc=
cibn de leche diaria Y por lactancia; siendo los valores
649 y 20775 6,2 v 1878; 731 y 2100 v 6,1 y 1733 para la
pangola, bermuda, guinea ¥ rhodes, respectivamente, Pane
gola y rhodes mantuvieron ganancias de peso vivo SUpL=
rior; ademfs se encontraron diferencias entrpe especies
Para la duracidn de 1a lactancia, composicién quimica de
la leche y 1a disponibilidad del Pasto,

En otro experimento se evaluaron los pastos guinea co
mémn, guinea likoni ¥ pasto estrella cve Tocumen en Sue=
los de mal drenaje, Estos Pastos se sometieron a wma car
ga de 3 vacas/ha, fertilizados con 350=100~150 kg/ha/
ario de N, P05 y K20 y regados en 1la secaes La produccién
de leche fue de 8,9; 8,7 y 846 kg/vaca/dfa para 1a liko-
ni, tocumen y guinea comfn , respectivamente, en los dos
alios de duracidn del trabajoe La disponibilidad de pasto
(xg MS/animal/dia) fue en la seca 48,83 75,4 y 50,7 vy en
primavera 73,9; 79:1 ¥ 56,3 para la likoni, tocumen y co
mln, respectivamente, El tocumen fue la especie que me=
nos fue invadida por las malas hierbas especificaments
el caguazo, finalizando a los dos afios de evaluaciédn con
un 93% de pureza,

También se evaluaron las bermudas cruzada~l y callie
Y la guinea comtn SIH-127 (Lamela, Pereirs y Silva, 1980)
cor, carga de 3 vacas/ha, fertilizadas con 350 kg de N/
ha/afio y riego en secaj se observé en el primer aiio de
evaluacién wn mejor comportamiento
SIH=-127 (tabla 2),

Siguiendo esta misma metedologfia se realizd otre trae
bajo con las especies bermuda 68, cruzadami Y el rhodess
callide, observindose que no existieron diferencias si G
nificativas en la produccién de leche (tabla 2), pero sf
una mayor disponibilidad en 1a bermuda 68 y rhodes
1llide con respecto a la cruzada=1,

en la guinea comfm

Ca—




Tabla 2+ Produccién de leche y disponibilidad de pasto.

m

Prod. de leche Dispe de pasto

SSPElEs (kg/vaca/dia) (kg MS/animal/dfa)
Expe 1

Be Cruzada=l 9,0 78,0

B. Callie 9,0 100,0

Guinea SIH=127 9,8 67,0
Exp. 2

Be Cruzada=1 9,5 4399

Be. 68 9,8 61,6

R. Callide 9,8 48,3

Se condujo otre trabajo de evaluacién en condicioneg
de estabulacién utilizando un disefio de cambio con 6 va-
cas para estudiar el potencial de leche de la hierba Pa=
nicum maximum cve Likoni con una edad de 46 + 3 dias ba-
Jjo las condiciones de corte como forraje y comparada con
una dieta de forraje de baja calidad surlementada con
concentrado, 1o que mostrd que las vacag de mediano po=
tencial pueden alcanzar producciones de leche de 8 kg/
dia consumiendo forraje de guinea likoni sin suplementa-
€ibn de concentrados (tabla 3).

En otro experimento similar se estudié 1la Produccién
de leche, consumo y digestibilidad de la hierba guinea
comtm SIH=127 cuando se ofrece como forraje verde a voe-
luntad (Lamela y Garcia, 1980),

Las edades fueron 38, 45, 52 y 59 + 3 dias,

La produccién de leche alcanzada fue 7,82, 6,9, ¢,2b
Y 645P kg/vaca/dla para las edades 38 t3i 45¢% 3;52+
3y 59+ 3 dlas respectivamente . Otros resultados de es-
te trabajo se muestran en la tabla 4e
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Sistemas de produccién y manejo del pastizal

a) Con riego.

La calidad asociada con la disponibilidad son dos de
los m&s importantes factores que limitan la produccién
animal en el trépico, por esto se desarrolld im experi=
mento (Rosete, 1978) en condiciones simuladas de pasto=
reo rotacional para conocer el efecto que tenfan diferen
tes intervalos de pastoreo sobre los parametros de dispo
nibilidad y calidad en el pasto pangola comfin durante la
pPrimaverae

Los tratamientos fueront A) 17 dias, B) 22 dfas, C)
27 dfas y D) 32 dias de reposo o intervalos entre pasto=
reos sucesivos. Se completaron un total de 8y 6, 5y 4
rotaciones simuladas para A, By C ¥y D, respactivamente,

Se encontrd que la disponibilidad (kg MS/animal/dfa)
decrecié significativamente con el aumento del tiempo de
reposo, siendo 46,3%; 38,18b; 31,58C y 26,8 para 4, B,
C y Dy respectivamente, Los parfmetros PB Y % de hojas
también decrecieron significativamente con el aumento en
tre los intervalos de pastoreo con valores para FB de
7+853; 7,71%; g,s1b Y 4460° y % de hojas 65,95%; 49,30°;
50,10" y 49,06° para A, B, C y Dy respectivamente,

Cuando se estudid el efecto de: A)15 dfas, B) 24 dfas
y C) 33 dias de reposo entre pastoreo en be cruzada=i,
con carga fija de 3 vacas/ha en un disefio cuadrado latie
no replicado durante 3 afios (Hernfndez y Rosete, 1981)
encontraron fendencias similares en la disponibilidad
por animal y 1la disponibilidad por &rea a la obtenidz
por Rosete (1978) con pangola con un bajo porcentaie de
utilizacién en todos los tratamientos, pero con una ten=
dencia a mejorar en el tratamiento de 24 dias de reposo.
La composicifn quimica fue superior en los intervalcs
cortos y la estructura del pasto fue mejor en el trata
miento B. E1 X de pasto decrecid en tres aros en um
41945 2994 ¥y 28 para A, B y C, respectivamente.

Al estudiar 1la produccibn de leche con astos mismos
tratamientos en un disefio cuadrado latino replicado,; ne
se encontrd efecto del tiempo de repose sobre la produce
cién de leche (tabla 5).

1
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En un estudio sobre el comportamiento de la be cruza=
da~1 sometida a pastoreo con tres tiempos de estancia en
el cuartén (A, 6 dfas; B, 3 dfas y C, 1,5 dfas) con car-
ga fija de 3 vacas/ha, durante 1980 a 1981 se obtuvieron
los siguientes resultados: 8,82; 8,54 y 8,92 kg de le-
che/vaca/dfa para cada uno de los tratamientos, respecti
vamente y 42,1; 50,8 y 62,8 kg de materia secq/vacq/dia
para los tratamientos Ay B y C, respectivamente,

Al estudiar el efecto de la carga (2,7; 3,7 y 4,5 va=
cas/ha) y el nlmero de cuartones (4 y 8) sobre el % de
segregacién de freas en pastoreo para conservar como en—
silaje, 1la disponibilidad del pasto y 1la produccién de
leche, se observé que los sistemas de mejor comportamien-
to fueron los de carga 3,7 vacas/ha con 4 y 8 cuartones
ya que con la carga 2,7 vacaq/ha no se obtiene un miximo
aprovechamiento del pasto y con la carga 4,5 vacaq/ha no
hay suficiente disponibilidad del pasto en la &poca de
seca para mantener las vacas (tabla 6).

Tabla 6. Conceptos productivos y del pasto de los siste=
mas destacados.

Sistema 3,7 vacas/ha
Concepto 4 cuartones 8 cuartones
% del pasto B. cruzada=l 70 85
Dispe. del pasto

kg MS/vaca/dia 33,2 35,7

% PB 16,0 14,0

% Segregacién 25 34
Ensilaje (t/vaca) 1,1 3,7
Produccién de leche

kg/vaca/dfa 7,6 8,0

kg/ha/ afio 6,421 6,128

En otro trabajo donde se estudia el efecto de la car—
gay el nivel de fertilizante sobre la segregacién de
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4reas de pastoreo para ensilar, 1la disponibilidad del
pasto ¥ la producciédn de leche en bermuda cruzada=i;se
na obaservado en dos afios de estudic que la carga de 3 va
cas/ha con 200 kg N/ha/afic, asi como el tratamiento de
carga 4 vacas/ha con 400 kg N/ha/ajio presentan los mejo=
res comportamientos (tabla 7)e

b) En condiciones de secanos

Se estudiarom 3 sistemas bésicos para la produccidn
de leche en condiciones intensivas de secano con una car
ga general de 3 vacas/ha.

Los sistemas consistieron en: A) toda el &rea de pan=
gola de secano, donde el 50 y 25% se segregb en prima
vera para la produccién de ensilaje y heno respectivamen
te, B) pasto pangola de secano (68% &rea) mas un area de
forraje de Kking grass (32%) irrigada en la seca que se
ensilé en primavera (2 veces) y C) igual que B, pero con
srea forrajera de cafia de secano (30%). La alimentacién
en primavera fue el pasto més suplementacibén (0,23 kg
concentrado/kg leche) y en seca fue para (A) ensilaje +
heno + concentrado (0,26 kg/kg leche) + pastoreo restrin
gidgo (PR)y (B) ensilaje + forraje + concentrado (0,36
xg/kg leche) + PR y en (C) calia + urea (200 g/vaca/dia)
v sulfato de amonio 50 g/vaca/dfa + concentrado (0436
kg/kg leche) + PR. La produccién de leche fue similar pa
ra los tres sistemas. En la tabla & se ofrecen los resul
tados por sistemase
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CARNE

Tomando como base los resultados obtenidos en afios an
teriores en cuanto a respuesta a la fertilizacibn y la
carga en pangola, en esta etapa se ha tratado de encon-
trar sistemas completos para ceba en pPastoreo de secano
mediante la suplementacién en la &poca de sequia de las
mejores combinaciones de carga y fertilizacién, En este
sentido han concluido 3 experimentos y otro se mantiene
en ejecucién, Ademas y contina la evaluacién comparativa
de especies iniciada en la etapa anterior, donde sblo se
han efectuado modificaciones en los niveles de carga es-
tudiados y prosiguen los trabajos sobre la mejora de los
Pastos naturales mediante la inclusién de leguminosas,
También se condujo un experimento en estabulacién para
estudiar el efecto de la suplementacién Proteica con le=
vadura torula a toros con raciones de forraje y miel
urea suministrados en diferentes proporciones,

Resultados

En esta etapa concluy$ el trabajo de suplementacién
en sequfa (Valdés y Batista, 1979) con miel-urea suminis
trada ad libitum a toros que pastaban pamngola comfm con
diferentes combinaciones de carga y fertilizacién, donde
no se encontrd efecto sobre 1la ganancia de peso vivo de
este tipo de suplementoj mientras que el incremento del
nivel de fertilizacibn sblo tuvo efecto bajo la carga de
6 animales por hectfrea, con la cual se alcanzaron las
mayores ganancias por hectérea (1003 kg/ha) con el nivel
de 160 kg de N. Los mayores consumos de miel-urea (2,22
Y 552 kg/animal/dia en la primera Y segunda sequia, res-
pectivamente) se registraron en el tratamiento de 6 anie
males/ha con 80 kg de N,

En la tabla 9 se muestran las ganancias diarias como
promedio de dos estaciones de sequfa y dos de lluvias.

Se realizé otro trabajo (Valdés y Batista, 1981)
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Tabla 9, Ganancia diaria (kg/animal/dfa) de animales de
Carne en pastoreo con diferentes niveles de car

ga, fertilizacién vy suplementacién con miel
urea,

m

Carga / nitrégeno
40 4/80  6/80 /160 8/160

Lluviag
Suplementados 050 0,47 0,46 0,65 0,62
No suplementados 0,55 0,55 0,54 0,63 0,59
Sequia
Suplementados 0,25 0,21 0,10 0,17 0,09
No suplementados 029 0,29 o0,M 0,15 0,08
Total
Suplementados 0s44 0,44 0,33 0,39 0,35

No Suplementados 0'44 0'44 0’33 0’39 0,35

donde ademSs de la miel=urea se estudié el efecto de 1la
suplementacién proteica utilizando levadura torula, para
lo cual se emplearon 1las mismas combinaciones de carga y
fertilizacién del trabajo anteriore En la Primera sequia
cada combinacién de carga y fertilizacién se suplementd
con miel=urea ad libitum, mientras que en la segunda se-
quia los animales que hab{an consunido miel=urea en 1la
sequia anterion recibieron ademés levadura torula a ra=
zén de 350 g/animal/dia y los que no habian sido suple=~
mentados recibieron solamente torula en la misma cantie-
dad. En este trabajo, los tratamientos con el mayor régi
men de suplementacién mantuvieron ganancias en ambas épo
Ccas de sequia aunque este efecto fue menor bajo l1la carga
de 6 animales por hect&rea con €l mayor nivel de fertili
zacibn; igualmente las mayores ganancias por hectfrea se
alcanzaron con esta combinacién de carga y fertilizacién
tanto en los grupos de mayor suplementacién como en los
de menor suplementacién, Las ganancias de peso vivo por
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perfodos son mostradas en la tabla 10.

Uno de los resultados m&s interesantes fue la ganan-
cia de peso vivo registrada en la 2da. estacién de se~
quia bajo las cargas de 6 animales/ha,comparadas con las
cargas 4 y 8 animales por hectérea,

Para profundizar en el conocimiento del efecto de la
suplementacién proteica, se condujo un experimento (Val-
dés y Batista, 1978) = donde se estudiaron 3 niveles de
suplementacién en la &poca de sequia, para lo cual se su
ministré torula a razén de 0;20 y 40% de los requerimien
tos de protefna para 500 g de ganancias a animales que
pastan pangola con carga de 4, 6 y 8 animales/ha y ferti
lizadas con 80, 160 y 160 kg/ha de N, respectivamente,
En el experimento se ha encontrado una respuesta casi 1i
neal en las ganancias en la Primera sequia, cuando los
animales eran pequefios, mientras que en la segunda se=-
quia solo hubo respuestas hasta el nivel de 20% de les
requerimientos; por otra parte,en 1la época de 1lluvias
los animales que habfan gamado mis en sequfa registraron
menores ganancias de peso vivo en este periodo, por lo
que las ganancias diarias en todo el periodo han sidc ma
yores en los grupos suplementados al nivel de 20% de los
requerimientos en todas las cargas. En este trabajo las
ganancias diarias como promedio amual no han sobrepasado
las 400 g/animal/dia en ninquno de los tratamientos, lo
que ha sido atribufdo al pobre comportamiento en pasto=
reo de los animales (7/8 Holstein x Cebf:) empleado, Ade~
més se realizé um experimento en condiciones de estabula
cién (Lamela, Valdés y Campos, 1981) donde se estudiaron
iguales niveles de suplementacién proteica con levadura
torula (0, 20 y 40% de los requerimientos) a animales
con raciones bésicas de miel=urea a voluntad con forraje
restringido, miel-urea restringida con forraje a volune
tad y forraje verde a voluntad, respectivamerite,

Las mayores ganancias de peso vivo (0,52 kg/animal/
dfa) correspondieron a los tratamientos con miel=urea a
voluntad comparado con las que recibieron forraje a vo-
luntad solo o con miel=urea restringido (0,23 y 0,27 kg/
animal/dfa, respectivamente), Los tratamientos suplemen—
tados con levadura a razén de 20 y 40% de los requeri-
mientos no difirieron significativamente entre sf (0,44

109




G606 18t g
L98 0<6 948 £2c9 €19 v
oge fey /b1 ‘esdag/ eroueuen

9/2‘0 Gge‘o r6z'o 9ve‘0 g€ecto g
L62%0 oztto L6€%0 ko ade ovelo v
Te3ol
gezto 9€eo 1gLéo LLeto gLeto (eTrwzol) d
goLto LSO vrto teeto 66€°40 (eTnaol + eaan-ToTW) V
ejnbag
govto L€cto 6vS*0 9160 6¥G¢0 xejuoweTdns urs) g
gssto Lrséo L6¥*0 L£9%0 Lvsto JqejusueTdns uis) ¥
set1any
960¢0 L€c‘o 0900 06L'0 LSLéo (werumueTdns uts) g
€sLéo 96140 65140 abtto 96zt0 (eoan-TaTW) ¥
ejnbag
mwv\ﬂmEﬂﬁm\nﬁuﬁq@w .
09L/8 091/9 08/9 08/ o/

. ouebguitu Wuhmo

vugIoRItEWRTdNS £ SSUOTIRZTITTIIILSS
febaed op ‘ToTW 9P SOTSATU SOIURISFIP UOD S0OJ0] 9D OATA 053d Sp eToURUR) *Ql BRIqel

110




|

y 0,40 kq/animal) pero fueron superiores a los animales
que)no recibieron protefna verdadera (0,15 kg/animal/
dfa),

Otro trabajo (Valdés y Alfonso, 1980) que se mantuvo
en ejecucién durante la época de lluvias, para evaluar
los niveles de carga y fertilizacién para la guinea (P.
maximum cve Likoni), donde la mitad de los animales de ca
da tratamiento era del tipo 7/8 Holstein x Cebl y 1a
otra mitad descendientes de padres y madres 3/4 Holstein
X Cebfi, fue descontinuado por la alta mortalidad regis=
trada en los animales de mayor cruzamiento con Holstein
Yy nuevamente puesto en ejecucién empleando solamente ani
males similares a los de mayor resistencia utilizados an
teriormente. En este trabajo se estudian cargas desde 4
hasta 8 animales/ha y fertilizacién entre O y 240 kg/ha/
afio de N. Durante los 2 afios de evaluacibn se registra=
ron ganancias pobres en todos los tratamientos, encon-
trandose que para 4 animales/ha la respuesta a la ferti-
lizacién ocurrié hasta el nivel de 80 kg/ha y en las car
gas de 6 y 8 animales/ha s6lo hubo respuesta al nivel de
160 kg/ha de N,

En cuanto a la evaluacién comparativa de especies se
concluy§ un trabajo (Alfonso, Valdés y Duquezne, 1979)
con los pastos bermuda cve Cruzada=1, pangola cv, PA=32
y guinea comfm, cada una con carga de 29 3y 5 animales/
ha, menores a las empleadas en afios anteriores. En el
transcurso de este experimento bermuda y pangola no pre-—
sentan diferencias notables en las cargas de 2 y 3 ani
maleq/ha, pero con la mayor carga, la pangola muestra
tendencia a un mejor comportamiento, mientras que guinea
comfm presznta menores ganancias en todas las cargase
Los cambios de peso son mostrados en la tabla 11,

También se continfia evaluando un sistema de pastoreo
diferido con leguminosas (Glycine wightii y Macroptilium
atropurpurewn) para mejorar el comportamiento de los pas
tos naturales (Chao, Valdés y Duquezne, 1980), Este
sistema consiste en establecer las leguminosas como cul=
tivo puro o casi puro en la mitad del &rea de pastoreo
para ser pastadas solamente en la &poca de sequia, mante
niéndose segregada en el periodo de lluvias, La carga me
dia anual empleada es de 2 animales por hecthrea en el
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sistemas Durante la época de lluvia todos los animales
pastan solamente en la mitad del A&rea establecida con es
pecies naturales espontineas. Este sistema, se compara
con otros dos con igual carga, pero donde toda el &rea
de pastoreo estd cubierta con especies de gramineas natu
rales, Uno de estos tratamientos incluyen suplementacién
proteica (200 g/animal/dfa de levadura torula) en la se=
quia, E1 sistema con leguminosas ha registrado mayores
ganancias de peso vivo en la &poca de sequia, incluso su
periores al tratamiento suplementado, pero las bajas ga=
nancias en la &poca de lluvias en el sistema con legumie=
nosas han determinado que la ganancia media anual sélo
sea ligeramente superior a los restantes sistemas. Los
resultados parciales son mostrados en la tabla 12,
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CRIA DE TERNEROS

en sus diferentes formas, frescas o conservadas, Se estu
dian el peso de incorporacién, la carga, 1a rotacién, la
suplementacién y la relacién con sus comportamientos y
el parasitismo, En la crimza de novillas se trabaja en

rrajese

Entre los Principales logros obtenidos se destaca la
sustitucién de 2 kg de leche entera Por 200 g de levadu-
ra torula desecada, lo que representa un ahorro de 10000

cibn de 80 kg de N/ha/afio y suplementados con heno y 1
kg de concentrado durante la seca,

En la crianza de hembrasg de reemplazo se ha determin_g
do que con cargas que no excedan de 12,7 y 5 animales/ha
Para las categorfas de terneras, afiojas y novillas, rese-
pectivamente, en pastoreo de pangola en secano 4 con wma
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fertilizacién entre 80120 kg de N/ha/afio y suplementa—
das solamente en la sequia con 1 kg de concentrado se
pPueden lograr partos entre 27 y 29 meses de edad con un
Peso vivo superior a 400 kg y una produccién de leche de
alrededor de 1500 kg en la primera lactancia en novillas
F, (3/4 Holstein x 1/4 Cebti),

l Terneros lactantes

Los trabajos realizados en la crianza artificial de
terneros han estado encaminados a reducir la cantidad de
‘ leche mediante sustitutos parciales de la misma, logréan-
dose sustituir 2 kg de leche de la dieta del ternero lac
tante por 200 g de torula desecada con una edad al deste
| te de 60 dias en terneros F,; donde se obtienen las mis-—
mas ganancias que utilizandc 4 kg de leche con el cuida=
do y los demés factores de manejo, segfma las normas esta=
blecidase
Se realiz6 wn experimento (tabla 13) donde se estudia
ron las formas y niveles de sustitucién de la torula,
aprecifmdose que las ganancias obtenidas con la levadura
1fquida (T.L.) resultaron inferiores a las logradas com
la levadura desecada (T.D.), debido al bajo contenido de
materia seca(3% vs 90% para la T.L. y TeDe, respectiva=
mente)

Tabla 13 Ganancia diaria (kg/termerc/dfa).

e
i

Leche (kg) Torula Ganancia

2 200 g TD 0,402
| 2 2 kg TL 0425
L 3 100 g TD 0,393
3 1 kg TL 0,34P
4 - 0,392

aybyc Medias con diferentes superindices difieren a
P4 0,05, Duncan (1955)
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Basado en los resultados del trabajo anterior se cone~
dujeron 2 experimentos para sustituir distintas cantida=-
des de leche por levadura torula desecada, donde se obw
servé nuevamente una mejor ganancia en la dieta de 2 kg
de leche + 200 g TD (tabla 14). :

En otro trabajo al estudiar el efecto de la sustitu=
cién del heno por forraje verde a partir de 18 6 35
dias de edad en terneros 3/4 x 1/4 Cebti que recibian 2
kg de leche + 200 ¢ TD en una sola toma y destetados a
los 70 diasy se encontrd que las ganancias fueron de
093773 04360 y 0,285 para los tratamientos de heno (18~
70 dlas), forraje a partir de los 35 y 18 dfas de edad
respectivamente, estos resultados nos indican que el he=
no no debe ser sustituido por forraje de baja calidad,
Ya que en este caso la protefna bruta del forraje fue in
ferior a la del heno(5,2 vs 6,6, respectivamente)

Terneros destetados

Se condujeron dos experimentos para estudiar el efec—
to del peso de incorporacién de los terneros al pasto
Ireoe

En el primer trabajo se utilizaron animales de 73,88
y 98 kg de peso vivo, con una presién de pastoreo fija
de 880 kg de PY/ha. No se encontraron diferencias para
ninguna de las medidas estudiadas, Las ganancias reporta
das para un perfodo de 150 dfas durante la Primavera fue
ron de 0,34; 0,38 y 0,42 kg/dia, respectivamente, (Moan
ya y Simén, 1977).

En el segundo experimento se estudiaron diferentes pe
sos de incorporacién con distintas cargas y presién de
pPastoreo segfm el esquema siguiente:

Peso vivo = 70 79 94
Carga = 10 12,2 7:7 10 7,7 10
Presién de

pastoreo = 100 854 608 790 724 940

Las ganancias de peso vivo se incrementaron a medida
que aument§ el peso de incorporacién de los animales y
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disminuy$ la presién de pastoreo (tabla 15)« Se observé
mayor incidencia parasitaria en los animales incorpora=
dos con los menores pesos vivos y la infestacién por Moo=
niesia se incrementd significativamente a medida que se
elevaron las cargas (fige 1)e Se recomienda la incorpora
cién de terneros al pastoreo con un Peso vivo superior a
los 70 kg,una carga que no exceda de 10=11 animales en
pastoreo de pangola, durante la primavera con una fertie
lizacién de 80 kg de N/ha/afic (Simén y Montoya, 1978).

Tabla 15. Comportamiento de los termeros y disponibili-
dad de pastoe

kg HS7 Ganancia diaria

Carga PoV.I,

animal (Eg)
747 94 360 0,334
10 94 320 0,299
10 79 328 0,290
10 70 345 0,278
12,2 70 302 > 0’271

Se estudibé la utilizacién del forraje fresco o conser
vado (heno y ensilaje) como suplementacién a terneros de
100 kg de peso vivo al comenzar la prueba ¥y una carga de
8 animales/ha, pastando pangola durante 1la sequfa, que
ademés recibieron 1 kg de concentrado por cabeza;los con
sumos de MS fueron de 0,793 0,65 y 0,51 kg y las ganan=
clas 0,378; 04345 y 0,339 kg diarios/animal para el fo=
rraje, ensilaje y heno respectivamente; no se encontra=-
ron diferencias significativag pPara las ganancias de pe=~
so vivo obtenidas (Montoya y Simén, 1977).

Al afic siguiente se repiti$ el experimento con terne-
ros de 70 kg de peso vivo inicial y uma carga de 8 amima
les/ha,

Las ganancias fueron de 0,338; 0,360 y 0,204 kg/ani-
mal/dfa para forrajes, ensilaje y heno respectivamente,
obteniéndose los mejores incrementos con el ensilaje, lo
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s alcanzindose gan
los 450 g diarios/animal en caga Pasto estudiado durante
un perfodo de Primavera,

Novillas

Se realizé uy trabajo
gas variables de 13; 745 es/ha para 1as catego
rias de terneras, afiojag ¥y novi
la fertilizada 2 razén de 100

tadas solamente en la sequia de acuerdo a los tratamien-
tos que consistieron en:

_ A) pasto solo, B) pasto + 1 kg
de concentrado ¥ C) pasto + miel=urea ad libitum y 1 kg
de concentrado,

Se encontraron diferenciag significativas Para la

edad a la I.A,F. ¥ al parto (tabla 16), pero no para la
Produccién de leche, duracién de la lactancia Y Peso viwe
Vo de los termeros a1 nacer,

La suplementacién

resultando el mejd;
© solo + 1 kg de concentrado,

+4) sobre el com
llas lecheras (Pereira, La
Las proporciones estudiadas fue

en forma de ensi

forraje (E)=0,286b; (&F)

El consumo de mate-
‘ i y fue 4,05b; 6,5% y
6,62 kg/animal/dta papa Ey EF y F, re

spectivamente, Cuan
do se incluyd el forraje, aunque sea de baja calidad en

127




¢0t074

e USJSTJITIP SOOTPYJIRdnS SOIUSISFTP UOD euumToD ewstui B e SoJdoTep O fq ‘e

SN ¢0‘07d SN 0t07d cubtsg

- 69 + z6tcE ¥ co'vL ¥ gLice + X s3

opeJiueduod 6 |

Lte A 44 ql86 6*vLE qetl umirqri pe

eldan=-Tatuw + ojsed

€' A 2 688 L*Yot WAL ope I3 us0u0d

6x L + o3sed

44} vy o6L01L g'gct 5108 o1gs oised
(1)  (seP) (5%) (se7)

=TAIDS ojaed ojaed AVl AV sojueTWelIed]

Sp °*oN e Ad @ pepd er e Ad pepd

%

T —

ugYodaouod dod soToTAISs £ ojaed Te 4vI eT © Ad £ PePY °9l BITEL

122




dietas de ensilaje, el consumo aumenté significativamene
tey, no obstante, al utilizar alimentos de tamn baja cali=

dad se hace necesario la suplementacién con concentrados
0 suplementog protéicos,




VALOR NUTRITIVO

confeccionar tablas que puedan ser utilizadas en e] c4ls

5¢ determing el valop nutritivo con carneros en ja

las de metabolisme en la guinea comfn (Panicum mz

Y Pangola comfn (Digitaria decumbens)

" o n Y lluvia, fertilizfndola con 200 (N1) ¥ 400 (x,)

entre las 6 y 8 sémanas de edad en ambos niveles de fer=
tilizacién, no asi en primavera que
Variables, encontréndose entpe 52,7

i en la 1luviosa, ce
rrespondiendo los mayores valores en todos losg casos a
la fertilizacién Noe En general los resultados fueron vz
riables oscilando entre 53,9 y 71,4 g Ge Mg/kg POs75, L
Produccibén de MSD/ha/corte mas elevada correspondié =
las 6 semanas en Primavera y 400 kg de N (1,5 t/ha/cor=
te), mientras que la més baja se obtuvo en 13 misma époe

6 semanas, pero con valores mayores (62,8 = 66,0%)
sin embargo, en el consumo se puede apreciar diferencias
Shcontrandose que el valor mayor (65,3 g de MS/ke
PU!75) Corresponde a las 4 semanas de edad y 200 kg d=
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N en primavera Y el menor a las 6 semanas en la misma

época y nivel de fertilizacién (57,0 g de MS/kg PO,75),
En cuanto a 1a produccién de MSD/ha/corte el valop mé&s
elevado correspondis a las 6 semanas en Primavera y 400
kg de N (3 t/ha/corte), mientras que la menor produccién
de MSD/ha/corte se obtuvo a las 6 semanas en seca y 200
kg de N (0,52 t/ha/corte).,

En ambas hierbag coinciden que
de MSD/ha/corte se Obtiene a las ¢ s
en primavera, mientpas que en seca esto ocurre a las 8
Semanas y el mismo nivel de fertilizacién.,

Se trabaja ademds, en 1a determinacidn del valor nye
tritivo de un grupo de gramineas que han sido Selecciena
das en la Estacién POr sus perspectivas Y otras que es-
tén siendo utilizadas ya en 1a alimentacién de 1a ganade
ria, siendo estas Plantas las siguientes: bermuda Cruza-
da-1 y 68 (c. dactylon), buffel biloela y formidable (c.
ciliaris), estrella Jamaicano (C, nlemfuensis), sorgo bi
color (S, vulgare ), king grass, rhodes callide (Ch. gaya
na), guinea likoni, g. uganda, ge SIH/127 y g+ peluda de
Yenya (Pe maximum), brachiaria (B. decumbens ), Andropo-
gon gayanus, estrella tocumen (c. nlemfuensis ), Glycine
wightii, Leucaena leucocephala cy, Cunningham, cafia de
azGcar (s. officinarum),

bermuda callie (c, dactylon),
guinea comfn australianas (Pe maximum), taiwan A<144 y A~
148, merkeron mejicano y elefante 801-4 (P, Purpureumn);
los cuales han sido fertilizados con 50-60 kg de N/ha/
corte,

En la tabla 17 se Presentan los datos de digestibili-
dad y consumo de MS obtenidos en algunas de las grami-
neas mencionadas anteriormente, pudiéndose observar que
los valores mé&s elevados de ambos Parimetros y sobpe to-
do en el consumo de MS digestible, se alcanzan entre las
6~8 semanas de rebrote, arreciindose que la méxima pro-

la mé&xima produccién

» S€ han realizado unm total de
13 evaluaciones de los Pastos guinea SIH-127, bermuda

C€ruzada-1 y king grass con bovinos Y ovinos al mismo
tiempo, encontréndose una alta correlacién (n=0,89***)
en el consumo de MS expresado en g/kg PO,75 para los bo-
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vinos (Y) y los ovinos (X), 1los que pueden calcularse
partir de la ecuacién siguienteg Y=37,13 + 1,53 X =0,2

Tabla 17. Valor nutritivo de varias gramineas tropicals

Edad Digestibili Consumo (g/kg PA
eSS (atas) dad Ms (%)  MS MSD
Be Cr’uzada-1 28 56'53 24’50 13’80

42 52,66 25,65 13,60
56 48,98 21,16 10,36
Xing grass 49 68,52 19,48 13,30
56 62,92 23,00 14,40
63 62,92 22,94 14,40
70 54,72 22,66 12,30
P, Estrella 42 54,90 19,79 10,86
jamaicano 49 58,23 23,41 13,63
56 50,50 26,19 13,20
Buffel biloela 42 57,78 17,94 10,30
49 58,84 21,50 12,60
56 62,86 23,68 14,80
Sorgo bicolor 49 64421 28,60 18,30
56 58,60 22,73 13,30
70 53,23 16,02 9,10
Guinea SIH=127 38 45,85 23,22 10,60
45 49,02 22,45 11,00
52 48,37 24,02 11,60
59 44,87 23,37 10,40
Guinea Likoni 35 57 '00 23’22 13,20
49 48,46 25,78 12,40
63 55,66 24,50 13,60
Rhodes Callide 35 65,3 23,5 15,30
42 60,8 22,8 13,90
49 577 24,7 14,20
56 43,5 19,6 8,50




Continuacién de la tablj 17,

Edad Digestibili Consumo (g/xg PV)
Especie (dfas) dad Mg () Mg MSD
Leucaena - 59,4 24,1 14,3
Glycine - 55.3 26,5 14’7
Bermuda Calije 42 61,5 30,0 18,4
49 56,1 27,5 15,4
56 55,3 30,1 16,6
Estrella Tocumen 45 55,2 22,7 12,5
52 51,0 21,1 10,8
59 51,3 20,5 10,5
66 52,1 20,2 10,5
73 48,7 18,5 9,0
Berqua 68 49 62,1 30,9 19,2
56 55,8 26,0 14,5
63 57,5 29,9 17,2
70 56,7 26,5 15,0
Buffel formi= 35 68,9 31,4 19,1
dable 42 63,2 30,0 19,0
49 54,9 26,0 15,6
56 56,4 27,4 15,4
Caﬁa SOla - 59,8 14,1 8,4
Caﬁa + Urea - 66'4 20,4 13'5
Caiia ¢4 urea ¢
concentrado -

67,0 22,2 14,9




CONSERVACION

do 1977~-1981 el grupo de Conservacidén eje—
ales encaminados a profundizar
las caracteristicas fermentati=

vas de los pastos tropicales, el uso de aditivos quimi-
cos, estudios sobre 1a produccién de leche con dietas a
base de ensilajes, evaluaciones de los encilajes de pro-
ducecién y de los métodos més eficientes para obtener he-
nos de buena calidad:

En silos a escala de laboratorio, 0jeda (1978), estu-
dié la dinémica de fermentacién de la bermuda cruzada=~l
a los 45 y 56 dias de rebrote con 0, 4 ¥ 8% de miel fie
nal come aditivo a diferentes tiempos de apertfurae LOS
contenidos de M5 fueron elevados en ambas edades: 32,2 Pa
ra 45 dfas y 37,50 para 56 dfass. E1l pH dieminuyb en la
medida que se incrementaron jos niveles de miel, resul-
rando inestables en los ensilajes sin este aditivoe

De acuerdo a los resultados obtenidos, se concluyd
que la bermuda cruzada=i no necesita més de 4% de miel
para obtener ensilajes de buena calidad en las edades eg
tudiadas, resultando la mejor a los 45 dfas de rebrotee.

En otra investigaciém en guinea CVe Likoni, Ojeda
(1979) con iguales niveles de miel, pero con edades de
28, 42 y 56 dias de rebrotey se determind que este pasto
no requiere aditivo para las dos primeras edades Ppara
producir ensilajes de calidad, aunque debido al bajo ren
dimiento agronbémico a los 238 dfas no se recomienda bsta
para su conservacién,encontréndose 1a edad 6ptima a los

42 diase

gl king grass (0jeda, 1980) también constituybé objeto
de estudio, aunque pOT Sus caracteristicas forrajeras
1as edades estudiadas fueron 42, 56 y 70 dias de rebro=
te, Los mejores ensilajes se obtuvieron a los 56 dias,

sin necesidad de afiadir miel, resultando los de 42 dias

inestables,debido a sus bajos contenidos de MS (12%) y a

los 70 dfas por su baja calidad (4% PB).
Actualmente se ejecuta un experimento con

En el perio
cutd trabajos experiment
los conocimientos sobre

los mismos
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objetivos en Pasto estrella CVe Tocumen (Ojeda Y Pereira
1981) con cuatro edades: 28, 36, 42 Yy 56 dias,

En todos los trabajos investlgatlvos donde se ha estuy

Cuada estabilidag ¥ calidad,
ta la miel final, unido a lo
Palses templados sobre las m

S segfn la tabla 18
Pangola, king grass, guinea cv, Likoni,
1 y elefante CVe Merkerdn,

» &1 los pastos
bermuda Cruzada=

Estas dosis encontradas en cada aditivo fueron repli=
cadas con Oy 1 y 2% i

los més eficientes, encontrindose

lico presentaron las
lomiev, 1981),

En pruebas con silo a escala Piloto (0,2 t) con hier
ba pangola de 45 dfas de edad y fertilizada con 60 kg de
N/corte, Ojeda (1978) estuais el efecto del troceado del
forraje y 1a adicién de miel sobre los valores nutriti-
vos de los ensilajes,

La digestibilidag de la MO no se vié afectada por el
troceado, ni gor la adicién de 1a miel, no asf el COonsu=
mo (g/kg wOr73), o cual se increment§ por efecto del
troceado en 9,5% y
ceado y la adicién de miel en 47,6% (tabla 19),

En otro experimento, con silos de igual capacidad, pe
Fo con hierba de guinea cv, Likoni, 0jeda (1978) realizg
estudios similaresg Pero anadiendo un tratamiento que con

sistié en Predesecar el pasto durante 3 horas Y trocear—
109

El predesecado m
tratamientos,

La adicién de miel Y el predesecado mejoraron el cone
sumo de los ensilajes en un 33X, no pudiéndose aislar e1

ejoré la DMO con respecto a los otros
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efecto del troceado con recspecto al tratamiento sin tro-
CCale

En un estudio de metabolismo con ensilajes preserva=
dos con &4cido férmico, &cido salicilico; &cido benzecico,
miel 44 y sin aditivos en king grass, Ojeda (1981) en-
contrd que a excepciédn de la miel final, los aditivos no
presentaron mejoras en el consumo (tabla 20), la DMO fue
superior cuando se utilizé miel final y &cido férmico y
que la DPB se incrementa, ademas de lo anteriormente ci-
tado con el f4cido salicilico; concluyéndose que aparte
de la miel final el conservante con mejores perspectivas
es el fcido férmico.

Actualmente se culmina la ejecucién de un experimento
en pangolae

Tabla 20, Digestibilidad y consumo en king grasse.

Consumo

g/xg PO273 DMO DPB

King grass
$in aditivo 26,15 51,36P 30,44P
4% miel 37,142 58,362 44,832
Ace salicilico 25,08b 53,77b 42,372
4ce benzoico 22,74 53,660 26 ,47P
Ac. Sbrmico 25,56° 55,2630 39,902

P£.0,01 P £.0,01 P 0,01

Utilizacién del ensilaje ex la produccifn animal
Los resultados experimerntales obtenidos en pruebas an

teriores por Esperance y Guerra (1978) y Esperance y Fi-
gueroa {1978) sugirieron determinar el efecto de ia su=
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Plementacidn con concentrados y/o heno sgbre gl consumo
Y la fermentacién ruminal en una dieta a base de ensila-
je de hierba pangola de baja calidad (5,9% PB); realizén
dose un trabajo con seis toros Fq (Holstein x Cebfi) con
cénulas en el rumen para comparar la suplementaciédn cons
concentrado y heno (CH); concentrado (€) ¥ heno () con
un grupo control sin suplementacién, E1 concentrado y el
heno se suministraron & razén de 2 y 3 kg/animal/dia,
respectivamente,

Los consumos de Ms de ensilaje de los tratamientos
(H) y control fueron de 6,3 y 5,8 kg/animal/afa difirien
do signific:ativamante fPL0,0S)con los obtenidos en los
tratamientos (CH) y (c) que registraron un consumo .de
794 kg de MS/animal/afa,

Se obtuvieron valores de pH de 7,3; 7505 7,1 y 6,9 b2
produccidn ruminal de 103, 105, 99 y 93 Mol de AGV/ml en

los tratamientos (cu), (c), (1) y control, respectivamen
.te,

0 de forraje
fueron significativamente mayores que en la dieta de ene

silaje en 1,2 y 1,7 kg/vaca/dia, respectivamente; mien-
tras que las diferencias en produccién de leche entre fo
rraje y las dietas combinadas fueron minimas (0,5 kg/va~

ca/dia),

los animales perdieron peso a razén de 0,2 kg/vacq;dia.
En otro experimento (Esperance, Caceres y Perdomo, 1578)
se determiné el efecto de dos edades de corte (42 y 64
Pangola) sobre 1las
caracteristicag fermentativas, valor nutritive Y producs
cibn de leche; obteniéndose con el material mis joven un
marco fermentativo mis estable desde el inicio de la fer
mentacién, registrindose en este ensilaje las menoresy
temperaturas (46,8 y 53,7°C) ¥ menores Pérdidas de i
(9 vs 33%), respectivamente. Los coeficientes de digest;
bilidad de la materia organica fueron de 53,8 v 42% para
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las edades estudiadase La produccidén de leche, el consu=
mo de MS y las pérdidas de peso vivo (kg/vaca/dfa) difi=
rieron significativamente (P2 0,05) entre tratamientos ¥
fueron 7,5 Vs 6,13 8,1 vs 7,2 y «=0,2 vs 0,4, respectiva=
mente, por lo que se recomienda que esta especie sea en=
silada a wna edad de 42 dias.

En otro trabajo (Esperance, Céhceres y 0jeda, 1979)
compararon el valor nutritivo y la produccién de leche
con los ensilajes de pangola, bermuda comlm y guinea li=
koni, ensiladas a una edad de 60 dfas; los rendimientos
en leche con los ensilajes estudiados no difirieron en=
tre si y fueron de 6,15 5,8 y 6,2 kg/vacq/dia, respecti=-
vamente; el consumo de MS del ensilaje de bermuda difi=
ri6 significativamente(P £0,05)de los de pangola y gui=
nea que no difirieron entre si; los valores de ingestién
de MS para 1los tratamientos fueron de 8,6; 10,6 y 9,4
kg/vaca/dia.

Se encontré diferencia significativa (p 40,05)en el
cambio de peso vivo, siendo 1las pérdidas de =0,17 ¥y
=0,14 kg/vaca/dia para la pangola y guinea, respectiva=—
mente, con ganancia de 0,20 kg/vaca/dfa para la bermuda.

La digestibilidad de la MS y el consumo (g/kg w0,:75)
determinados con carneros fueron de 423 43,7y 44,5 ¥
33,63 44,6 y 33,4 para las dietas evaluadas, respectiva=
mente,

A pesar de que no se observé diferencia en produccién
de leche el tratamiento de bermuda cruzada resultbd ser
el mejor por ser la fmica dieta donde los animales gana=
rOon pesos

Los resultados experimentales obtenidos al estudiar
diferentes formas de mejorar la eficiencia de utilize=
cién de los ensilajes de medizna a baja calidad, demos=
traron que el reducido valor nutritivo de este alimento
fue la causa principal del bajo rendimiento en leche con
este tipo de dieta, por lo que se realizaron experimen=
tos para determinar el efecto de los aditivos 4cido £ér-
mico y miel sobre las caracteristicas fermentativas, va=
lor nutritivo y produccién de leche de la hierba pangola
ensilada a una edad de 42 dlas.

Los valores de PB para los tratamientos de f6érmico,
miel y control (sin aditivos) fueron 11,03 9,5 y 10,5 ¥
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las pérdidas ge PB de 7,6; 20,2 Yy 11,8 respectivamente,

Los consumos de Mg (g9/xg WD,fS) €N carneros del tratae
miento de £6rmico (65,3) y miel (61) difirieron signifie
cativamente (P 20,001) del control (40), mientras que la
digestibilidad de 1a MS fue significativamente mayor
(P20,05)con 1a miel (61%) que en o1 £brmico (52,3%) y en
el control (55%),

Los consumos 4e MS de vacas lecheras
2:1 ¥ 2,1% del peso vivo, Aunque 1a Produccién de leche
no difirié significativamente, registrindose Producciow
nes de 6,23 6,0 y 5,8 kg/vaca/dta; se encontré diferene
cia en el cambio de Peso vivo del £5rmico (+ 0,2 kg) con
la miel (- 0,1 xgq) ¥ el control (- 0,2 kg)y 1o que signi

£icS que el £8rmico aportd nutrientes Para mantenimiente
¥ Producir 6 kg de leche,

A pesar de estos resultados se su
estudio sobre 12 util

fueron de 294;

giere continuar el
izacién de este aditive,

Calidad y p&rdiqg

as de hutrientes de log ensilajes de pro
duccién

$ que afectan 1a calidad de
los mismos (Esperance y Ojeda, 1979),

De los ensilajes fabricados en 1a regibén occidental
del pafs los mayores porcientos correspondieron a las es
Pecies: pangola comtin, guinea, millo, bermuda Y mezclas
de estas gramineas,

La edad del forraje oscils de 40 a 120 dfas,

edad superd esta cifra,
estuvo estrechamente Co

rraje como se muestpa en la figura 2, de ah{ que el con-
tenido de protefna fuera reducido Yy s6lo en e] 24% d»

los silos fue Superior al 743 con relacién a 12 fibra en
més del 70% de los silos




Fig. 2. Relacion entre la edad del forraje y el contenido de
proteina del ensilaje
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Se realizé un estudio (Céceres y Hernéndez, 1981) a
fin de conocep las Posibilidades da henificacién de los
Pastos buffel biloela y formidable (c. ciliarisg, guinea
SIH=-127 (P, maximum), rhodes callide (C. gayana » bermu-~
da No, 68 (c, dactylon) y estrella Jamaicano (C. nlem—
fuensig), encontrindose que los mismos pueden ser henifi
cados sin ninguna dificultad, alcanzéndose los conteni-
dos de materia SéCa necesarios Para una buena henifica-
cién (74-81%) a1 tercer dfa de exposicién al sol en e1

elementos nutritivos,

Con los migmos objetivos del anterior se desarrolla
W trabajo (Chceres Yy Hernéndez, 1981) con 1os pastos
Brachiaria decumbens cv, Basilik, Andropogom gayanus, Di
gitaria decumbens cv, PA=32, Panicum maximum cv, Likoni
Y cve. Comlm australiano,




INFORMACION CIENTIFICA



INFORMACION CIENTIFICO TECNICA

La Seccibén de Informacién Cientifico Técnica de la Es
tacién Experimental de Pastos y Forrajes "Indio Hatuey",
tuvo en el perfodo 1977-1981 un promedio de cuatro traba
jadores y se esforzb en ejecutar los lineamientos traza=
dos por el Ministerio de Educacién Superior, para garan-
tizar la informaciém a los wusuarios del centro y de
otras unidades de la rama pecuaria.

Seleccibn y adquisicibén

Durante esta etapa se realizb la seleccibn y adquisi-
cibén de valiosas fuentes de informacién, tanto naciona—
les como extranjeras, debido no sélo a los planes de com
Pra, sino también a las relacionadas con canje con otras
instituciones y a las donaciones recibidas.

Esta actividad permitié wun aumento considerable de
los fondos, que estén constitufidos actualmente por 1074
titulos de libros y 587 tftulos de revistas.

Procesamiento

En 1981 comenzé el procesamiento de documentos del
Flujo Ascendente de Informacibn Universitaria, de las
Normas del Comité Estatal de Normalizaciém y de las sepa
ratas domadas por los investigadores, increment&ndose
asi los fondos can 55, 121 y 100 documentos de cada umo
de ellos, respectivamente.

Para dar una idea de los niveles alcanzados en esta
actividad baste decir que se procesaron 55 documentos en
1977, llegando a la cifra de 664 en 1981, lo que hace un
gran total en el quinquenio de 1251 documentos procesa-
dos.

En el Gltimo afio de este perfodo se inicié la confec-
cibén del fichero topogrifico de los libros y la clasifi-
cacibn de las revistas, estructuréndose adem&s un nuevo
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epigrafiario que respondiera especificamente a los inte-

. peses informativos de los usuarios del Sistemae.

Servicios de informacién

Entre los servicios que ofrece la Seccifn estén el
préstamo interno (libros, revistas, repertorios, normas
cubanas, documentos del FAIU), préstamo extermo (1ibros),
entrega de tarjetas de control bibliogr&fico, de solici=-
tud de reprints, de la revista "Pastos y Forrajes" y de
los boletines "Noticias". Se recepcionan las tarjetas de
reprints, mediante las cuales los investigadores los so-
licitan y se franquean y envian al extranjero.

Como logros del afio 1981 puede sedalarse que ademés
de las orientaciones técnicas sobre el manejo de los Pi-
cheros, se comenzd a ofrecer referencia inmediata y a
realizar alguna bisqueda especifica; se hicieron locali-
zaciones en los catilogos colectivos de la Biblioteca Na
cional "José Marti" y de la Universidad de La Habana, a
los cuales pertenecemos, con el objetivo de garantizar
1a informacién a los investigadores, estudiantes y téeni
cos. Se han divulgado las ventajas del préstamo interbi=
bliotecario, via que se utiliza también para alcanzar el
objetivo ya expuesto.

4 continuacién se muestra el comportamiento de los
servicios en el periodo cbjeto de andlisis.

Aflo 1977 1978 1979 1980 1981
Total servicios 1721 1460 1802 2240 2925

funque se produjo un descensc de 1977 a 1978, los ser
vicios se incrementaron progresivamente a partir de es-
ta fecha.

Divulgacibn

Para la divalgacién del material informativo disponi=
ble se han utilizado 3 vias fundamentales: el boletin
"Noticias", el mural de la Biblioteca y las exposiciones
que muestran los filtimos materiales recibidos; otro me=-
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canismo utilizado, en menor escala, es la comunicacién

Personal a los usuarios de log documen tos que pueden re-
Sultar de sy interds,

Actividad editorial

Se publicéd un Index Seminum en 1977 y en 1978 comenzé
la edicibn de 13 revista "Pastos y Forrajes", 1a cual
tiene wma frecuencia Cuatrimestpral Y en cuyos 12 primew
ros nlimeros aparecen los resultados de 111 investigacio-

Y calidad de los mismos; ademé4s de 12 articulos resefias
de 12 especies de pastos y un articulo resefia sobre 1z

"Pastos y Forrajesn, informaciones
den al adiestramien
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BIOMETRIA

El trabajo desplegado puede resumirse en los aspectos
siguientess

a)

Trabajos de rutina en diselio y anflisis de los re-

sultados,.

Consultas brindadas a investigadores,
Asesoramiento estadf{stico por parte del Dpto.
Matemitica Aplicada del I.C.A.

Trabajo conjunto con investigadores del Dpto.
Matem&tica del I.C.A.

Se coordind y atendid a alumos de la Facultad
Economfa del C.U.M. para sus respectivas Tesis
Grado.

Se participb en las inspecciones que efectud
Sub=Direccibén a los Dptos. Técnicos.

de

de

de
de

la

Se 1llevé el control de los trabajos de investiga—

cibén y extensiones que realiza el Centroe.
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EXTENSIONES

~ Extensibén de Panicum maximum cv. Likoni.

Se ejecuta en la Empresa Gendtica de Matanzas y se es
Pera aumentar el volumen forrajero en la &poca de seca y
obtener mayor produccién por &rea, ya que produce anual-

mente entre 15 y 26 t de MS/ha/afic y se adapta bien a di
ferentes tipos de suelos.

~ Extensibén del pasto buffel cv. Biloelae

Se ejecuta en Guanté&namo, es una planta de altos ren=-
dimientos, con buena adaptacién a la sequia y terrenos
de baja fertilidad; se espera aumentar la produccién con
este pasto en la &poca de seca.

= Produccién de semillas de Alfalfa africana.

Dadas las condiciones edafoclim&ticas de la provincia
de Guanténamo, esta variedad de Alfalfa puede producir

alrededor de 300 kg/ha de semilla y de 15 a 20 t de Ms/
ha/afio.

-~ Produccién de semilla de Panicum maximum cv. Likoni.

Con esta extensidn comienza la propagacién de la semi
lla de este cv. promisorio en: Estacién Central en La Ha
bana, Empresa Genética Pecuaria en Matanzas, Empresa Pe=
cuaria "La Sierra", MEP en Las Tunas y Empresa Pecuaria
Patricio Sierralta en Ciego de Avila.

El objetivo de esta extensién es Producir 300 kg de
semilla/ha/afic con la aplicacién de 360, 150 y 150 kg/ha
de NPX,respectivamente y la aplicacién de un manejo ade-

Cuado en el mantenimiento, cosecha y almacenamiento de
la semilla.

~ Produccibn de semilla de Chloris gayana cv. Callide.

Este trabajo tiene el objetivo de incrementar la Pro-
duccidn de semilla de este cv. en el pals, para lo que
Se han tomado los siguientes lugares: Estacién Central
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de Pastos de La Habana, MEP en Gramma, MEP en Las Tunas
y Empresa Pecuaria "Patricio Sierralta” en Ciego de Avi=
la, donde se espera producir 225 kg de semilla/ha/afio,
con la aplicacién de 280 kg de N/ha/afio, fraccionado en
100 kg en primavera y 180 kg en el periodo seco, estable
ciendo wna politica adecuada de manejoy cosecha y almace
nado de la semilla. Actualmente se encuentran en fase de
ejecucibn, todas las réplicas, siendo la més adelantada
la deé Granma, que va en 1981 cosechd 154 kg de semilla y
la de Ciego de Avila con 108.

« Produccidn de semilla de Cenchrus ciliaris cv. Riloela.

Con esta extensién se persigue la obtencién de altos
rendimientos de semilla en las distintas provincias del
pais de este cV. promisorio, para lo cual han sido selec—
cionados los siguientes lugares: Bstacién Central de Fas
tos en La Habana, Empresa Pecuaria "La Sierra" en Villa
Clara, MEP en Guantémamo, donde Se espera producir 360
kg de semilla/ha/afio, con la aplicacibn de 360, 150 y
150 kg/ha/afio de NPK, respectivamente y el empléo de un
manajo adecuado, en la cosecha y almacenamiento de la se
millas

-~ Siembra y establecimiento de bermuda Cruzada-1 por el
método "Vuelta de arado”.

Con asta extensidn se persigue el objetivo de llevar
a la produccién un nuevo método de siembra que asegura
un mejor y mas rapido establecimiento, con la ventaja de
ahorrar la labor de tapado y un mejor aprovechamiento de
la humedad residual del suelo, ya que garantiza que no
se pierda humedad por exposicién del supco abierto a los
agentes desecantes del clima y proporciona la consecu-
cifn de un contacto estrecho entre el suelo y la Semi-
1la, al invertir el prisma sobre el surco recién abierto
donde &sta ha sido colocada.

Esta extensibdn termind recientemente su fase de campo
en la Empresa Genética Pecuaria de Matanzas, con muy bue
nos resultados; actualmente se encuentran en proceso los
datos obtenidos para realizar el informe final,




- Trabajos de rehabilitacién en pastizales de pangola,
bermuda cruzada y pasto estrella en diferentes tipos
de suelo.

Con este trabajc se persigue la introduccibn en la
Produccibn del método de rehabilitacién con grada, arado
y subsolador, segfin el tipo de suelo, que posibilite la
Prolongacién de la vida fitil del pastizal. Actualmente
esta extensiln se ejecuta en &reas de la Empresa Genéti-
ca Pecuaria de Matanzas y la Empresa Pecuaria Hnos.
Latte en Granma.

- Ahorro de una aplicacién de P cada 2 afios en suelos ro
jOSo
Los resultados experimentales obtenidos han demostra-
do la factibilidad de utilizar wuna sola aplicacién de P
en suelos rojos sin detrimento de la produccién, lo que
representa un ahorro de 50% del P usualmente utilizado.
Esta extensién persigue llevar estos resultados para su

aplicacibn en las &reas de suelos rojos de nuestra gana-
deria.

- M&todo y densidad de siembra en la produccién de semi-
lla de Panicum maximum cve. Likoni.

Con esta extensiém se persigue el objetivo de llevar
a la produccién, el mftodo y 1la densidad de siembra m&s
adecuada para el establecimiento y la produccién de semi
1la de este cultivar.

~ Alimentacién y manejo de novillas en pastoreo.

Esta extensidn se ejecuta en la Empresa Pecuaria Mar-
ti de Matanzas y consiste en utilizar cargas de 445 novi
1las/ha en pastoreo de pangola con 100 kg de N/ha/afio
aplicado en 1la primavera y la suplementacién de 195 kg
de concentrado como suplementc solamente en la seca, con
el objetivo de lograr partos alrededor de los 27 meses
con ganancias de unos 400 g diarios/animal, las cuales
Se lograron en la pasada primavera.

= Produccién de carne a base de pasto pangola fertiliza-
da sin suplementacién.




Se realiza esta extensibén en la Empresa Recténgulo de
Ceba en Camagliey y consiste en la ceba de toros en pasto
reo de pangola con 4 animales/ha y 80 kg de N/ha/afio sin
suplementacibén, donde se han logrado las ganancias me-
dias anuales previstas de 400 g/animal/dfa.

- Sistema de produccibn de carne en pastoreo de pangola
fertilizada con suplementacibén de miel-urea y torula
durante la seca.

Se inicib en 1979 en la Empresa Recténgulo de Ceta en
Camagliey en pastoreo de pangola con 6 animales/ha y una
fertilizacién a razbén de 160 kg N/ha y suplementa-
cibn en sequia con miel=3% urea a voluntad y 350 g de le
vadura torula. En este trabajo,después de un afio y medio
de ejecucibn, se ha logrado mantener una ganancia media
de 460 g/animal/dfia.

- Sistema de manejo de vacas en pastoreo de bermuda cru-
zada=1.

Es un trabajo no iniciado, los resultados experimenta
les obtenidos demuestran la posibilidad de producir més
de 10000 kg de leche anual/ha a base de pasto solamente
en animales de mediano potencial “lechero con 3,7 vacas/
ha y 400 kg de N/ha/afio, permitiendo ademés, reducir el
consumo de pienso de 1 a 2 kg/vaca/dia y la cantidad de
cuartones por vaqueria.

— Sistema de manejo diferido de la glycine para la pro-
duccibn de carne.

Este trabajo se encuentra en montaje en la Empresa Ce
ba Sur en Sancti Spiritus, habiéndose iniciado el este—
blecimiento de 27 ha de Glycine wightii sobre pasto natu
ral para la extensién de un sistema de pastoreo diferido
con carga de 2 animales/ha, con lo que se espera obtener
ganancia de 400 g diarios/animal sin suplementacidn.

- Utilizacién del pasto estrella mejorado (Tocumen) para
la produccién de leche en suelos de mal drenaje.

Comenzar& su realizacibén en una vaqueria de la Empre-
sa Pecuaria General Gusev en Matanzas y se espera obte-
ner 8 kg de leche/bacq/dia con un ahorro de concentrados
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aplicando wna fertilizacién de 249 kg de N/ha/afio y con
carga de 3 vacas/ha.

= Utilizacién de 1a Pangola PA-

32 para la Produccidn de
carne en pastoreo,

£s una extensién aprobada para e
Sa Ceba Sur de Sancti Spiritus.
La PA-32 mantiene durante la

Jecutarla en 13 Empre

P'€0 y aportande ganancias de peso vivo/ha de 465 a 561
kg/afio y cargas de 5 animales/ha, superando a 1a Coast-
Cross=1 y a la guinea comiin y manteniendo un mejor equi-

cional que 1la Pangola comfin.
- Uf%lizaci&n del 4cido férmico Como conservante de los

ensilajes,

Se redujo las p&prdidas de proteina a 7+6% en comparacién
con la miel y el control (sin aditivo) que fueron 20,2 y
11,8, respectivamente, y se logré un incremento'de 1,5
kg de leche con el ensilai

sin que se Produjera pérdida de Pesc vivoe en 1]
lecheras,
= Utilizacién de la

guinea SIH-127 Para la produccién de
leche.,

Esta extensifn se llevars a cabo en Villa Clara. La
caracteristica de esta nueva guinea Permite obtener un
répido establecimiento, buena composicidn botinica y man
tener producciones medias de 9 kg de leche/vaca con una
carga de 3 vacas/ha.

Esta extensién se iniciar§ en Isla de la Juventud Vv
S€ espera un ahorro neto de 6000 Pesos/afio por vaquerfa
de. 120 vacas ¥ Producciones Superiores g 9 kg de leche
POr vaca, con pasto Solamente, debido a los altos rendi-
Zientos y 1la calidad de esta bermuda.
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GENERALIZACIONES

= Sistema de produccién de leche a partir del pasto. Se-

gregacién para comservar en Primavera en unidades de
Produccién. |

En condiciones experimentales (utilizando un &rea de
20 ha y 60 vacas Fy) en pasto pangola fertilizada com
150 kg de N/ha/afio y suplementacisn de 2 kg de concentra
do por vaca’dfa, Esperance, O'Donovan y Perdomo (1978)
desarrollaron durante tres afios consecutivos un sistema
de manejo del pasto para la produccifn de leche en &reas
de secano que consistid en segregar el 50% y 25% del
drea de pastoreo para conservap en forma de ensilaje y
heno respectivamente; obteniendo un 23% de incremento en
la produccién por &rea y alimentos conservades para sumi
nistrar durante el perfodo seco a razén de 3,4 y 0,159
t/vaca de ensilaje y heno respectivamente, sSin que se
afectara la produccién por animal,

Con el objetivo de estudiar las posibilidades de este
sistema en condiciones de produccién fue aplicado duran-
te los afios 1976 y 1977 en wna ¥ cinco vaquerias respec-
tivamente de la Empresa Gen&tica Pecuaria de Matanzas.

En el primer afio de evaluacién en condiciones de pro-
ducciln el 4rea de pastoreo fue fertilizada con 80 kg de
N/ha/afio; se empleb una carga promedio anual de 3,0 vae
cas/ha, conservindose el 25 y 15% del &rea de pastoreo en

los periodos de mayo—agosto y agosto—~octubre, respectiv_q_
mentee.

Las producciones de leche en Primavera, seca, as{ co-
mo el promedio anual, obtenidas con la segregacién fue-
ron similares a los tratamientos control (otra vaqueria
con idénticas caracteristicas en cuanto a tipo de pasto
y désis de fertilizacién) pero que por tener que empleay
un frea adicional de forraje en la seca, la carga prome-
dio anual se redujo a 2,4 vacas/ha (tabla s

Ademds de la mayor produccién por &rea y de garanti-
zarse 3,03 t de alimentos comservados por animal, el sis
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tema de segregacién de &reas aventajé econbmicamente al
sistema que utiliza &reas adicionales de forraje para su
plir el déficit de alimentos de la secae.

Tabla 1. Comparacién de sistemas de pastoreo en produce
cifn de leche.

o oy T
—=

Parémetros sxi::-mt a1 Comtrol

Produccién de leche (kg/vaca/dia)

Primavera 11,0 11,1

Seca 8,0 8,1

Promedio anual 945 9,46
Carga promedio anual (vacas/ha) 3,0 2,4
Promedio de leche/ha (kg) 8030 7318
Costo de produccin (cts./litro) 13 15

En 1977 al estudiar el sistema en 5 vaquerias de la
Base Triunvirato al segregar el 19X del Area de pastoreo
y conservarla en dos ocasiones, los promedios de produc=
cién de 1leche fueron similares a los obtenidos por el
resto de 1la Base (19 vaquerfias) que se utilizaron como
control (8,6 kg/vaca/dia como promedio anual).

Ese afio la segregacién y conservacifn de &reas permi-
ti6é disponer de alimentos para cubrir el 50X de las nece
sidades del periodo seco (tabla 2).

Por otra parte,de las &reas de forraje de la Base se
fabricaron 8000 t de ensilaje mientras que con &reas se-
gregadas en las cince vaquerias se lograrom producir
1500 t, lo que representa el 15,7X del ensilaje que se
dispuso para el periodo seco.

-~ M&todos de utilizacién del ensilaje en la produccibn
de leche.

Debido a las reducidas producciones de leche (3-4 kg/
vaca/dfa), los bajos consumos de MS (1,2 a 1,5% del peso
vivo) y las pérdidas de peso vivo (de hasta 0,8 kg/vaca/
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Tabla 2. Resultados de la segregacién en 5 vaquerias de
la EGPM.

%
Julio Septiembre Total

Area segregada

20 18
ha 38 32 70
t del ensilaje 900 600 1500
t de ensilaje/vaquerfa 180 120 300
t de ensilaje/vaca 145 140 2,5

dia) que se obtienen con ensilajes de baja calidad (me-
nos de 7,0% de PB) cuando éste es el componente princi-
pal de la racién de vacas lecheras durante la seca; se
condujeron una serie de experimentos con el objetivo de
formular raciones donde se mejore el comportamiento ani-
mal con este producto conservado. 2

Los incrementos en produccién de leche obtenidos con
la inclusién del heno (Esperance y Guerra, 1978), con la
restriccibn del horario de pastoreo a 4 horas al dia (Es
perance y Guerra, 1978), asi como el suministro de ensi-
laje m&s forraje, (Esperance y Perdomo, 1978) fueron de
0,55 147 ¥ 142 kg de leche/vaca/dfa respectivamente, y
por otra parte,la reduccifén de las pérdidas de peso vivo
sirvieron de base para formular una metodologia de ali-
mentacifn a base de ensilaje que se aplich en cuatro va-
querias de 1la Empresa Pecuaria El Abra en la provincia
de Cienfuegos que consistibé en los siguientes tratamien-
tos: A) Ensilaje a voluntad + 3 kg de heno/vaca/dia; B)
Ensilaje a voluntad + forraje; C) Ensilaje a voluntad +
cafla y D) Forraje a voluntade En todos los tratamientos
participb el pastoreo restringido de 3-4 horas al dia y
Se suplement§ con concentrados a razén de 0,5 kg por liw
tros de leche producidos a partir del 5to. En los tratae
mientos (B) y (C) el forraje y la cafia se suministraron
de forma que constituyeran el 40% del consumo de ensila-
jea
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Las producciones de leche,como promedic,de tres meses
de prueba (nov-febrero de 1979) fPueron de 7,05 843; 7,3
¥ 7.4 kg/vaca/dia para los tratamientos estudiados, res—
pectivamente. Se concluye que en términos de produccifn
de leche el tratamiento (B) emsilaje + forraje fue el me
jor,superando significativamente 2 loc tratamientos: (D
forraje, por provenir dste de Areas de Secano de mala
calidad (6% de PB); (A) ensilaje + heno, por malas condi
ciones de almacenamiento de este Gltimo que perjudicéd su
calidad y (C) ensilaje + cafia, por incrementos de la
Puerza de trabajo manual y el costo del tiro de la cafia.
Todos estos aspectos considerados en Su conjunto determi
naron que el costo del litro de leche fuera de 18, 15,
22 vy 15 centavos,respectivamte para las variantes estu

diadaSe
— Utilizacién de la levadura torula en la alimentacién
del ternero lactantee.

En una Secuencia de trabajos de investigacién, utili-
zando la levadura torula en forma Seca, mezclada con le=
che, se lograron sustituir 2 kg de leche por 200 g de to
rula, con ganancias de 0,45 kg diario/termeroc; basado en
estos resultados se aprobd uma extensibn que se llevd a
cabo en la recria "Los Becerritos" de la Empresa Pecua—
ria Cantel Camarioca en 1la provincia de Matamzas para
comprobar la posibilidad de sustituir 2 kg de leche por
200 g de torula en la dieta del termero lactamte, para
lo cual se utilizaren 200 termeros mestizos con una edad
de 20 dfias y un peso vivo de 38 kg que sSe compararon con
un grupo testigo que recibié 4 kg de leche entera.
Adem&s, ambos grupos recibieron pienso y henc a voluntad
segn lo establecido.

Las ganancias diarias obtenidas con la dieta de 2 kg
leche + 200 g de torula fueron de 0,45 kg/terneros/dia
resultando ligeramente superiores al testigo (4 kg de le
che = 0,46 kg/ternercs/dfia}.

El coste por termerc destetado en dicha vridad fue de
32 pesos inferior en el tratamiento experimental que ez
el testigo. Ademés, la sustitucibn de 2 kg de leche por
200 g de levadura torula representa un ahorro de 10 000
kg de leche por cada tonelada de torula empleada en la
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alimentacién de los terneros.
- Manejo y alimentacién de terneros en pastoreo.

Con el objetivo de comprobar los resultados obtenidos
en la cria de terneros destetados en pastoreo se realizé
una extensidn en la Unidad "La Vaquita” de la Empresa Pe
cuaria Ciro Redondo en Jovellanos, Matanzas con un total
de 180 termeros, donde se comprobé la utilidad de un sis
tema de manejo que consiste en la incorporacién de los
terneros al pastoreo de pangola com wun peso vivo de 70
kg con una carga de 10 terneros/ha, una fertilizacién de
80 kg de N/ha/afio, en dos aplicaciones durante la prima-
vera, rotando en 12 cuartones y suplementados con heno o
forraje durante la seca y 1 kg de concentrado todo el
tiempo.

Las ganancias obtenidas con este sistema para la &po-
ca de seca fueron de 482 g diarios/ternero y de 435 g en
la primavera, representando un ahorro neto de 12 pPesos
Por ternero entre 3 y 8 meses de edad, al compararloc con
los alimentados seglin la norma técnica vigente en aquel
momento.

- Sustitucién del heno por forraje verde en la dieta del
ternero lactante.

La utilizacién del heno como componente de la racién
a terneros lactantes se fundamenta en su alto contenido
de MS, que permite al animal hacer un buen consumo de es
te alimento, adem4s de su efecto buferante en la diges—
tlénc

Sus mayores limitaciones son las pérdidas de nutrien-
tes que ocurren en su fabricacién y almacenamiento, las
dificultades en lograr un heno de buena calidad en la
época de mayor produccién de pastos por factores climéti
cos, la complicada temologia de fabricacién y las cand1
ciones de almacenamiento que requiere, que elevan su cos
to de producciéne.

Con el objetivo de superar estas dificultades se estu
dibé a nivel experimental,con resultados positivos, la sus
titucién del heno por el forraje verde en la dieta de
los terneros lactantes, aprob&ndose una extensién que se
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llevé a cabo en dos recrias del distrito Semena de la Em
presa Genética del Este de la Habana, para lo cual se
utilizaron 3600 terneros mestizos con una edad de 10-14
dfas, de los cuales 2000 terneros recibieron forraje des
de su llegada a la recrfia y 1600 recibieron heno; a to
dos se les suministrd 4 kg diarios de leche y pienso se
gén lo establecido en las normas técnicas.

Las ganancias diarias de la dieta de forraje fueron
596 g/ternero/dia, superando en 125 g a los que recibie-
ron henc, cuya ganancia fue de 471 g con un costo/kg de
aumento de peso vivo de 1,26 y 1,61 pesos para forraje y
heno, respectivamente.

También se consignd una marcada disminucién de conjun
tivitis y de tilla en los terneros con forraje, mientras
que en otras enfermedades no se observaron diferencias
significativas.

- Utilizaci®n del ensilaje en terneros jbvenes en estabu
lacibn y pastoreo.

La disminucién de la produccién de pastos durante el
perfodo de sequia, producto de las escasas precipitacio-
nes y la reduccién de la temperatura,afecta considerable
mente el crecimiento de los termeros que son destetados
e incorporados a pastoreo, debido a que pasan de un régi
men a base de leche y concentrado a una dieta bésica de
alimentos fibrosos de bajo valor nutritivo; sin embargo,
se pueden obtener durante la primavera ensilajes de bue—
na calidad que pueden ser utilizados en la dieta del ter
nero,mejorando su comportamiento,segin quedé evidenciado
en experimentos de pastoreo donde se utilizé el ensilaje
como suplemento en horarios de sombra o combinado con el
forraje en una proporcién de 50:50 en terneros estabula=
dos, cuyos resultados fueron aprobados para extender en
el distrito #2 de la Bmpresa Pecuaria Ruta Invasora de
Ciego de Avila, para lo cual se utilizaron 240 temeros
mestizos con un peso vivo inicial de 83 kg, distribuidos
de la siguiente forma: 100 animales estabulados recibie-
ron wa reiacién forraje:ensilaje de 50:50 y los restan—
tes 140 fueron sometidos a pastoreo rotacional en 12
cuartones de pangola con un tiempo de pastoreo de 6 6 7
horas y con una carga de 10 terneros/ha,a los cuales se
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les suministré ensilaje a voluntad en las naves de som-
bra. :

Las ganancias fueron de 425 g para los de pastoreo y
410 para los estabulados, con consumos de 0,92 y 1,14 kg
de MS/ternero, respectivamente.

=~ Metodologia para la fabricacién del ensilaje sin miel,

Erréneamente se ha crefdo que la adicién de miel fi-
nal es la Gnica forma segura de mejorar la calidad de
nuestros ensilajes. Las observaciones y andlisis a mS&s
de 100 mil toneladas de ensilaje de la produccibn y los
estudios experimentales realizados en la Estacién han de
mostrado que existen factores de mayor importancia que
el uso de este aditivo, tales como la edad del forraje,
la especie, el troceado, la fertilizacibn, el apisona-
miento, tamafio y duracién del silo Y la construccién de
Plato para los silos,

Para comprobar dichos resultados se realizé una exten
sibn en el distrito forrajero Flor de Itabo de la Empre-

sa Pecuaria del Este de La Habana, corroborindose los re
sultados siguientes: '

a) El king grass, millo, pangola, pasto estrella, bermu-
da cruzada y las mezclas de esas especies se ensilan
correctamente sin la adicién de miel, principalmente
cuando se trocea el material y se cortan en un estado
6ptimo de madurez.

b) La edad de corte para especies de pastoreo 40-45 dfas
Yy Para especies de corte 55-60 dfas.

c) El nivel de fertilizacién no debe ser inferior a 40
ni superior a 75 kg de N/ha/corte.

d) El tamafio del forraje no debe exceder de 5 om, consi-
derandose 2 cm como el troceado Sptimo.

e) El tamafio de los silos no debe ser demasiado pequefio
(menos de 500 t) por ser las pérdidas de materiales
inversamente proporcional al tonelaje de los silos.

£) El tamafio del silo debe elegirse segfin la disponibiij
dad de maquinaria, de forma tal que sea posible termi
nar su confeccifn en un perfiodo no mayor de 5 dfaz.
Se recomienda reducir al miximo el tiempo de fabrica.
cién, pero a expensas de no reducir el tamafio del gj-
lo a costa de una mayor productividad.
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g) No contaminar el forraje con tierra u otro material y
fabricar el silo sobre un plato preconstruido para fa

cilitar el drenajee.
- Metodologia de fabricacién del heno.

Se llevé a cabo la extensién sobre n"Metodologia para
la fabricacién de heno", realizéndose la misma en 34 hec
threas de pasto estrella jamaicano (Ce nlemfuensis) fer—
tilizado y con riege, efectuéndose el corte para la heni
ficacién en el mes de diciembre, cuando el pasto tenia 7
y 9 semanas de edad y estaba en estado vegetativo y espi
gado, respectivamente. Los objetivos a alcanzar eran de
obtener henos con no menos de 7% de proteina bruta, redu
cir las pérdidas de nutrientes hasta el 15% Y digestibi-
lidad del 60% como minimo.

Los resultados se exponen en la tabla 1.

Como se puede apreciar en el caso de tiempo nublado
el % de MS requerido se alcanzd al 4to. dia, mientras que
con buen tiempo se logrb entre los 2-3 dias..

Las mayores pérdidas de PB ocurrieron en tiempo nubla
do,ya que fue necesario un mayor tiempo para la henifica
cibn y las menores pérdidas con buen tiempo y en el pas=-
to mss joven (tablas 2y 3).

Se recomienda:

1. Henificar cuando el pasto tenga de 7=9 semanas de
edad (vegetativo o comenzando a espigar).

2, Fertilizar con 40-45 kg N/ha/corte.

3. Bl tiempo de exposicibn al sol debe estar entre los

0.3 dfas, aunque si se presentan dias nublados puede

extenderse a 4=5 dias.
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PUBLICACIONES



PUBLICACIONES

Durante este perfodo la Estacién ha publicado en la
revista especializada "Pastos y Forrajes" los trabajos
siguientes:

Tomo 1 No. 1. 1978

Hierba guinea (Panicum maximum Jacq.). Re Hernéndez y R.
Garcfa-Trujillo

Comportamiento inicial de gramineas introducidas. R. Ma=
chado y Ge Rodriguez

La variabilidad en Panicum maximum Jacqe y algunos resul
tados de la seleccibn. V. Sidak y Esperanza Segui

Germinacifn de la semilla agimica de bermuda cruzada-1
(Cynodon dactylon (L.) Pers.). Re Hernfndez y A. Gbmez

Efecto de la frecuencia, altura de corte y el uso del
riego en la bermida cruzada-i (Cynodon dactylon (L.)
Pers.). I. Composicién bot&nica. V.A. Remy y J. Martinez

Influencia de la fertilizacién y la frecuencia de corte
en el rendimiento y composicién de la pangola (Digitaria
decumbens, Stent). Marta Hernindez y G. Rodriguez

Sistema de produccién de leche a partir del pasto. I. Se
gregacifn de &reas para conservar como ensilaje y heno.
M. Esperance, P.B. O'Donovan y A. Perdomo

Pastoreo de pangola (Digitaria decumbens, Stent.) compa-
rado con la combinacién de pangola y glycine (Glycine
wightii, Verdcourt) en la produccién de leche. A. Sali-
nas, Milagros Milera y J. Figueroa

Efecto del nivel de fertilizacién N y la carga sobre la
Produccibén de carne en pastoreo de hierba pangola (Digi-
taria decumbens, Stent.). L.R. Valdés y He Cuenca

Efecto de dos sistemas de manejo en la crianza de terne-
rose A. Gutierrez, L. Simén, A. Perdomo y R. Cruz




Influencia de una dieta a base de ensilaje de hierba ele
fante Napier (Pennisetum purpureum, Schumach) sobre algu
nos parimetros rwninales en terneros Fy (Holstein x Ce-
bti)e G.R. Aguilera, A. Gutierrez y E. Rosario

Tomo 1 No. 2. 1978

Hierba pangola (Digitaria decumbens, Stent.)e Re Machado
y L.R. Valdés

Comportamiento de pastos introducidos en la provincia de
Las Tunas. Re. Machado, Yolanda Gbémez y G. Quesada

Ensayo comparativo entre 25 clones de hierba de guinea
(Panicum maximum, Jacqe)e Pe Simo y G. de la Paz
Efecto de la frecuencia, altura de corte Yy el uso del

riego en la bermuda cruzada-i (Cynodon dactylon (iLind)
Pers.). II. Rendimiento y altura de la planta. V.A. Remy

y J. Martinez

Efecto de la frecuencia de corte Yy la fertilizacibén ni-
trogenada sobre la composicién botémica de cuatro grami-
neas tropicales. L. Gbémez y J.J. Paretas

Efecto de la frecuencia de corte y el nitrégeno sobre la

produccién de semilla de cuatro gramineas tropicalese.
II. Buffel biloela y formidable. L. Gémez, J.J. Paretas

y Re Arrieta

Niveles de suplementacién de concentrados a vacas leche-
ras con ensilaje ad libitum. M. Bsperance

Miel-urea como suplemento a toros en pastos naturales.
L.R. Valdés y R. Carnet

Sustitucién del heno por forraje verde en la dieta de
terneros lactantes. L. Simén y R. Cruz

Tomo 1 Noe. 30 1978

Leucaena (Leucaena leucocephala-Lam. de wit). R. Macha-
do, Milagros Milera, J. Menéndez y R. Garcfa-Trujillo

Leguninosas silvestres de Cuba. Oeste de las provincias
orientalese. J. Menéndez y R. Machado

180




El mecanismo reproductivo de la hierba guinea (Panicum {
maximum, Jacqe)e P. Simo |

Efecto del método, tiempo de secado y almacenamiento so=
bre la germinacién de la semilla de Cenchrus ciliaris
(Ls) cve Biloela. B. Bilbao, Maria E. Gémez, C. Matias y
Ge Santana

Influencia de la edad y el tiempo después de cortada en ;
la germinacién de semillas agémicas. L.A. Corbea ¥ Re |
Hernéndez !

Influencia de la época y distancia de siembra en el esta
blecimiento de 1la bermuda cruzada-1 (Cynodan dactylon
(Le) Pers.). V.A. Remy y J. Martinez

Evaluacién de Panicum maximum Jacq. cv. Likoni en la pro
duccién de leche. L. Lamela y R. Garcia.Trujillo

Ensilaje y/o forraje para la produccién de leche. M. Es—
Perance y A. Perdomo

Suplementacién en sequfa a toros en pastos naturales. L.
Re Valdés y R. Carmet '

Efecto de la suplementacién con forraje, heﬁo 0 ensilaje
a terneros en pastoreo durante la sequia. M. Montoya, L.
Simén y A. Alfonso

Estudio del valor nutritivo y la producciédn de nutrien-
tes por frea de dos cvs. de Digitaria decumbens, Stent.
(Comin y PA-32). V.R. Almanza y R. Garcfa-Trujillo

Tomo 2. No. 1. 1979

Hierba bermuda (Cynodon dactylon (L.) Pers.)e V.i. Remy,
O. Chceres, Re. Garcfa-Trujillo y M. Esperance

Evaluacién zonal de pastos introducidos en Cuba. I. Con
riego. J. Gerardo y O. Oliva

Evaluacién zonal de pastos introducidos en Cuba. II. Se- i
canoe J. Gerardo y O. Oliva

Las isoenzimas como marcadores genéticos en la hierba de

guinea. Caracterizacién de peroxidasas Y esterasas. P,
Simo
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Influencia del método de siembra en el establecimiento
de pastos por via agémica. L.A, Corbea y R. Hernéndez

Status nutritivo de suelos en &reas ganaderas. I. Suelo
mocarrero. A.R. Mesa y M. Figueroa

Efecto de diferentes niveles de Py K en hierba guinea
(Panicum maximum, Jacqs ). Marta Hernfndez y R. Acosta

Efecto de la suplementacién con harina de glycine y con=
centrado sobre la producciédn de leche de vacas en pasto-
reo. Milagros Milera y J. Figueroa

Efecto del nivel de fertilizante nitrogenado sobre el
comportamiento de toros en pastoreo de pangola comfin (D;L_
gitaria decumbens, Stent.) a dos niveles de carga. L.R.
Valdés y A. Perdomo

Tomo 2« NOs 2 1979

Pennisetum purpureum, Schumach. R. Machado, L. Lamela y
Js Gerardo

gvaluacién de pastos tropicales introducidos en Cuba en
condiciones de secano. Ciego de Avila. O. Oliva, R. Ma=
chado, A. Lorenzo y G. Ortiz

Seleccidn de Panicum maximum, Jacqe y un método simplifi
cado para la seleccién primaria. Esperanza Segui y C. P&
rez

Efecto de diferentes métodos de escarificacibén sobre la
germinacién de las semillas de Cenchrus ciliaris cv. Bi-
loela. Be Bilbao y C. Matias

Fertilizacibn nitrogenada y momento de cosecha en la se-

milla de Cenchrus ciliaris cv. Biloela. TI. Produccibn y
calidad de la semilla. B, Bilbao, Ge Febles y C. Matias

Status nutritivo de suelos en &reas ganaderas. II. Suelo
arenoso de la Empresa Pecuaria Sur del Jibaro, Sancti

Spirituse. A.Rs Mesa y M. Figueroa

Efecto de tres sistemas de alimentacibn sobre el compor-
tamiento de hembras bovinas en crecimiento. L. Simén vy

A. Perdomo
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Avances en la conservacifn de forraje en forma de ensila
Jjes Re Garcia.Trujillo y M. Esperance

Efecto del tipo de miquina de corte sobre la velocidad
de desecaciém y pérdida de nutrientes de las especies
bermuda cruzada=1, pangola comtn y PA~32. A. Gutierrez,
M. Esperance y R. Hernindez

Tomo 2 Noe 3 1979

Siratro (Macroptilium atropurpureum-Moc. y Sesse Urbe ).
J. Menéndez y E. Pereira

Comparacién primaria de colecciones de buffel (C. cilia-
ris (L.) y rhodes (Chloris gayana, Kunt.) por el método
de ordenacidn por rangos. R. Machado y G. Rodriguez

Leguminosas silvestres de Cubae. Este de las provincias
orientales. J. Menéndez, R. Reid, R. Machado y J.F. Mar-
tinez

Series fenolégicas en la hierba guinea (P. ~maximmum,
Jacqe) en diferentes condiciones de manejo. Ve Sidak, Y.
Dudar, Esperanza Segui, P. Simo y C. Pérez -

Efecto de las temperaturas alternas en la germinacién de
las semillas de C. ciliaris cv. Biloela. B. Bilbac y C.
Matias

Fertilizacibn nitrogenada y momentos de cosecha en la se
milla de Ce ciliaris (L.) cv. Biloela. II. Algunos compo
nentes en la produccibn de semillas., B. Bilbao, G. Fe=-
bles y C. Matias !

Influencia del método de mantenimiento en la produccién
de guinea comén (P. maximum, Jacqe)s LeA. Corbea, R. Her
néndez y M. Cirdenas

Evaluacién de cuatro gramineas tropicales bajo condicio=-
nes de pastoreo con hembras bovinas en crecimiento. A.
Gutierrez, E. Pereira y R. Cruz

Sistema de produccibn de leche a partir del pasto. II.
Segregacibn de &rea para conservar en explotaciones le-
cheras. M., Esperance, R. Garcia-Trujillo, Ilse Astudilloc
v A. Perdomo
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Efecto de la suplementacién con miel-urea a toros que
pastan pangola (Digitaria decumbens, Stent.) a diferen-
tes niveles de carga y pertilizaciéne LeR. Valdés y Je
Batista

Din&mica de la fermentacién del ensilaje de pastos tropi

cales. II. Pangola comin (pDigitaria decumbens, Stent.j
ensilada con y sin 4% de maleza de cafia de azGcare. GeRe

Aguilera

Tomo 3 Noe 1o 1980

Hierba buffel (Cenchrus ciliaris L.)s Marta Hernéndez y
L. Simén .

Comportamiento de cuatro cultivares mejorados de Ce dac-
tylon y Brachiaria brizantha. R. Machado

hvaluacién zonal de pastos introducidos en Cuba. III. Ba
yamo. Suelo vertisol. Je Menéndez, E. Cordovi y J.F. Mar
tinez

istudio de variacibn genética del potencial de produc-=
cién de semilla. I. Patrones de floracibn. Grupo de Mejo

ramiento

Comportamiento de leguminosas asociadas al sorgo forraje
ro. Je Menéndez y J.F. Martinez

Inclusién de pastos cultivados por medio de la semilla
bot4nica en pastos naturalese L.A. Corbea y H.L. Marti-
nez

Efecto del secado y el almacenamiento sobre la germina=-
cién de la semilla de Chloris gayana CVe Callide. Be Bil
bao y C. Matias

gvaluacién de gramineas para la produccién de leche. I.
Pangola comfin, bermuda de costa, rhodes comin y guinea
comfn. Ee Pereira, A. Gutierrez y J.L. Ripoll

Efecto del nivel y la carga en el crecimiento y desarro—
1lo de hembras Fp de reemplazo. L. Simén y J. Batista

Marco fermentativo, valor nutritivo y produccién de le=
che con pangola ensilada a dos edades. M. Esperance, Ce

Chceres, F. Ojeda y A. Perdomo
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Influencia de la suplementacién con concentrado sobre el
consumo y la digestibilidad del ensilaje de maiz con ter
ciopelo. Re Garcia.Trujillo, F. Pérez Infante y Fo Gar—
cia

Tomo 3 Noe. 2« 1980
Brachiaria decumbens. Neice Hernfndez y D. Hemmé&ndez

Comparacifm de cvs. de alfalfa (Medicago sativa L.) en
Guanténamo. J. Menéndez, M. Tang, V. Aleaga y N. Polunin

Evaluaciém zonal de pastos tropicales introducidos en Ca
bae IV. Seibabo. Secano y con £erti.l:.zac16n. Re Hern&n—
dez, Neice Hernfndez y A. Gémez

Clasificaciém de la poblacién cubana de hierba guinea
(Pe maximum, Jacq.). Isla de la Juventud. Hilda Machado,
Cira Garcia y G. Clceres

Momento 6ptimo de cosecha en Chloris gayana cv. Callide.
B. Bilbao y C. Matfias \

Labores agrotécnicas en la rehabilitacibm de pastizales
de pangolas I. Suelo ferralitico cuarcitico. H.L., Martf-
nez

Produccién de leche, consumo y digestibilidad de la gui-
nea SIH-127. L. Lamela, R. Garcia.Trujillo y Oe. Clceres

Uso de las leguminosas o suplementacién para la produc-
cién de carne. L.R. Valdés, M. Montoya y P. Duquezne

Velocidad de consumo de algunos pastos tropicales. Re
Garcia-Trujillo, Fe. Pérez Infante, F. Garcia y R. Basule
to

Dinfmica de la fermentacién de pastos tropicales. III.
Bermuda de costa con y sin adicién de 4% de miel. G.R.
Aguilera

Tomo 3 No. 3. 1980

Stylosanthes. Hilda Machado y Laura Chao

Comparacibn de siete variedades de pastos en suelos arci
llosos limosos. Re Machado, Ge Rodriguez y R. Leyva




Evaluacidn de leguminosas tropicales en suelos calcé-
reos. J. Menéndez y JoF. Martinez
Polimorfismo poblacional en hierba guinea (P. maximum,

Jacqs) segfm maduracién de la semilla y diseminacién en
Cuba. Y.A. Dudar, V.A. Sidak y Esperanza Segui

M&todos y densidad de siembra en el establecimiento del
buffel Biloelas. L.Ae Corbea y Hels Martinez

Status nutritivo em varios suelos ganaderoS. AeRe Mesa

Fertilizacién nitrogenada en bermuda de costa (Ce dacty-
lon, L. Pers.) sobre suelo pardo. J.Go Aspiolea

M&todos de utilizacidn de ensilajes para la produccifn
de leche. M. Esperance, R. Cepero, F.A, Pino y Ae. Perdo-
mo

Efecto del forraje, heno y ensilaje en la dieta
ros destetados, en estabulacién y pastoreos. L.
Gonzilez v M. Montoya

Evaluacién comparativa de tres gramineas en pastoreo bPa-

ra la produccifn de carnes I. 33 5 ¥ 795 mimale5ﬂ1a. L.
R. Valdés, M. Montoya, Laura Chao ¥ P. Duquezne

de terne
S imm ] Es

Edad de rebrote y nivel de miel sobre los patrones fer—
mentativos de la hierba guinea cV. Likoni. Fe Ojeda, Re
Fernfndez y F. Catiizares

Utilizacién de los pastos tropicales para la produccifn
de leche y cammes Re Garcia~Trujillo

Tomo 4 No. 1. 1981

Rhodes (Chloris gayana,

Evaluacién zonal de pastos tropicales introducidos en Cu
ba. III. Cascajale Secano con fertilizacién. Re Hernén-

dez, Re Machado y Ae Gbmez

Kunth.). A.R. Mesa y L. Lamela

gvaluacién zonal de pastos tropicales introducidos en Cu
ba. V. Empresa Gen&tica de Matanzas. Secano con fertili-
zacibn. Re. Hernfndez, Neice Hernfndez y A. Gbmez

Seleccién de Panicum maximum, Jacqe Resultados del campo
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nlmero uno con riego. Esperanza Seguf

Niveles criticos de P en guinea comfin cve SIH-127,buffel
Biloela y bermuda Cruzada-1. Yolanda Gonz&lez y S. 0Oilda
. Torriente

Influencia del nivel y frecuencia de aplicacién del P en
el comportamiento de la hierba guinea cve Likoni. Martha
Hernéndez y M. Chrdenas

Nota témmica sobre el pastoreo de pangola comparado con
la combinacién de pangola y glycine con ensilaje ad 1libi
tum en la produccibén de leche. A. Salinas, M. Esperance
y Milagros Milera

Nota técmica sobre el efecto del forraje y/o ensilaje en
dietas de hembras de reemplazo. E. Pereira, L. Lamela y
M. Esperance

Niveles de torula, miel-urea y forraje verde en la pro-
duccién de carne. L. Lamela, L.R. Valdés e I. Campos

Efecto del volteo, tiempo de exposicién al sol y hora de
corte sobre la velocidad de desecacién de -la bermuda cru
zada=1. Os Céceres y M. Esperance

Tomo 4 No. 2. 1981

Pasto estrella (Cynodon nlemfuensis)s. Marta Hernindez y
Ee Pereira

Nota técnica sobre la calidad de algunos pastos. J. Ge=
rardo y 0. Oliva

Evaluacién zonal de pastos tropicales introducidos en Cu
ba. VI. Pastoreo con fertilizacibne. J. Gerardo ¥y Oe Oli-
va

Estudio comparativo de variedades de cafia para forraje
en condiciones de secano. R. Franco

Evaluacién de siete ecotipos cubanos de hierba guineae.
Hilda Machado y Esperanza Seguf

Maduracién de las semillas y diseminacién de pastos en
Cuba. Y.A., Dudar Y R. Machado




Labores agrotécnicas en la rehabilitacién de pastizales
de pangola. II. Suelo latosbdlico y suelo pardo. H.L. Mar

tinez

Comparacién de distintos métodos de miestreo en pastos
de crecimiento rastrero. I. Serrano, Je. Martinez y E. Pe
reira

Niveles de carga, fertilizacifn y suplementacién con to-
rula o torula=miel-urea en sequia a toros en pastoreo de
pangola. L.R. Valdés y J. Batista

Marco fermentativo, valor nutritivo y produccibén de le=
che con hierba pangola ensilada con 4cido £brmico o
miel. M. Esperance, F. Ojeda y O. Clceres

Tomo 4 No. 3¢ 1981
Centrosema. Re Machado y Ae. Alfonso

Comportamiento inicial de gramineas y leguminosas en 1la
provincia Habana. R. Machado y Je Pedraza

Evaluacién zonal de pastos tropicales bajo condiciones
de pastoreo. VII. Ciego de Avila. J. Gerardo y G. Ortiz

Ensayo comparativo eantre 16 clones de hierba guinea (Pa-
nicum maximum). Grupo de Mejoramiento

Influencia del mdtodo y la densidad de siembra en el es-
tablecimiento de hierba guinea cv. Likxonis. L.As. Corbea y
H.L. Martinez -
Influencia de la fertilizacién con Ny la frecuencia de
corte sobre tres cvs. del género Cynodone J.J+ Paretas,
Mirtha Lépez y M. Cérdenas

Niveles y fraccionamiento de K en hierba guinea. Martha
Hernfndez y M. Cérdenas

Evaluacién comparativa de tres gramineas en pastoreo con
afiojos. As Alfonso, LeRe Valdés y P. Duquezne

Caracteristicas henificativas de seis pastos destacados.
0. Chceres y J.L. Hernfndez

Troceado, adicién del 4% de miel y el predesecado sobre
el consumo y digestibilidad de la hierba guinea cv. Liko
ni. F. Ojeda y O. Céceres
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PUBLICACIONES EN OTRAS REVISTAS

Efectc de diferentes sistemas de alimentacibn para hem
bras bovinas en pastoreo scbre la edad al partec y la
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